: . Nutzen = Heizwarme
Ein COP ist der Faktor von Nutzen zu Aufwand und - = .

beschreibt eine Momentaufnahme mit Leistungen
(gemessen in einem Moment im Labor).

Die Mittelung tber ein Jahr bei einer realen
Wérmepumpenheizung wird Jahresarbeitszahl (JAZ)

genannt. Sie entspricht dem SCOP (Seasonal COP) bei
Wéarmepumpen im realen Betrieb.

Die JAZ wird im Gegensatz zum SCOP nicht im Labor,
sondern unter realen Bedingungen individuell
ermittelt. Die JAZ berUcksichtigt somit evtl. weitere
Systemkomponenten wie auf3en liegende
Umwaélzpumpen und wird z. B. durch das

Nutzerverhalten und die Klimazone beeinflusst. ’ .
Quelle: Wikipedia Aufwand = Antriebsenergie

Mehr SCOP fur’s Geld

..oder:
Wie man ein Angebot fir eine gute Warmepumpenanlage erhalt

Birgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
Dipl.-Ing. Markus H. Faupel
11.Juni 2026
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Was ist eine gute Warmepumpenanlage?

Eine Warmepumpenanlage verbraucht ,,Viel* teuren Strom.

Viel — gemessen an der Menge des sonstigen Haushaltsstroms

Eine gute Anlage sollte moglichst wenig Strom fir die
bendtigte Warmeerzeugung verbrauchen.

Eine brauchbare Warmepumpenanlage ist immer teuer (leider).

Eine gute Anlage sollte mdglichst lange halten und
maoglichst storungsfrei (sorgenfrei) laufen.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Das ist eine gute Warmepumpenanlage (in 2026): 4

= (Luft-) Warmepumpe R290 forderfahig (siehe BAFA-Liste)
ETAs bei 55°C Heizwarme von mindestens 160% - mehr ist besser.

= Dimensionierung der Leistung entsprechend dem tatsachlichen
Verbrauch in normal kalten Jahren. Fast monovalente Auslegung.

= Pufferspeicher mindestens 500 Liter, den selben Speicher auch
zur Warmwasserbereitung nutzen (erw/zen: Hygiene-Kombispeicher)

= Ggf. zu knapp dimensionierte Heizkorper identifizieren und gegen
Heizkorper mit mehr Leistung austauschen (i.d.R. nur einzelne)

= Das Ergebnis der Investition — wie bei Aktien/ETF — regelmallig
Uberprtfen, ggf. nachjustieren; insbesondere im ersten Jahr.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
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Ubersicht der Themen heute

Angebot einholen (ein Schwerpunkt)
gute / schlechte Angebote

Was ist eine Warmepumpe?
Begriffsklarungen — Ein paar
Grundlagen missen sein.....

KWP (kommunale Warmeplanung),
systematisch fur Duisburg und speziell
fur Wedau und Bissingheim

Situation der WP-Anwendung flr
Verbraucher 2026 in Deutschland

Checkliste mit relevanten Parametern
erarbeiten - vor dem Angebot!

Konkrete & Praktische Empfehlungen

Dipl. Ing. Markus H. Faupel

Anlagenkonfiguration entwickeln

(GroRe, Typ, Standort, Schall, Heizkérper, Bau, ELT, WW..)

Bivalente Anlagen
Optionen fur Kihlung

FOrderung & Wirtschaftlichkeit
Mehrfamilienhauser / WEG

(WEG: WohnungsEigentumsGemeinschaft)

Situation Denkmalschutz

Sich austauschen, sich mit den
Nachbarn zusammen tun.

Meint die Stadt es ernst mit
Energiegenossenschaften?

(es gibt einen ,,Interesse“-Button im Online-KWP).

Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Wieso ist Deutschland so spat dran?

A, 4

Abhsatz Warmepumpen
joo Vo0 Haws halioe im
europaischen Wergleich

NO
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= Im Warmesektor wurde langfristig auf Gas gesetzt. Strom war verhaltnismagig teuer (zum Gas)

= Skandinavien setzt, begunstigt durch die Wasserkraft, seit langem auf Strom in allen Sektoren.

= ..ebenso Frankreich, bedingt durch subventionierten Strom, zumeist aus Atomkraft.

> Das Abl6sen eines etablierten Systems im Warmesektor (fir Raumwarme) ist eine gewaltige Aufgabe

Warmepumpen werden fur Raumwarme bei Wohn- und Gewerbebauten
In Zukunft die dominierende Beheizungsart sein.

Keine Importenergie, Betriebswirtschaftlichkeit, Klimaschutz, Volkswirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit, Technik — alles spricht daftr

11. Juni 2026

Dipl. Ing. Markus H. Faupel

Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Wir beschranken uns heute auf Monoblock-
Luft-Wasser-Warmepumpen!

Alle Themen zu Angebot, Leistung, Puffer, Warmwasser, Hydraulik,

Forderung, Checkliste etc. gelten absolut analog auch ftr Erdwarme-WP.

- = | | == Gute Informationen zum Thema
= = | == geothermische Warmepumpen finden
= = = —— Sie in einer Broschiire der bwp.

E % | g RATGEBER
g_ 1 E E i = L_—:j :
—— T EEE——

Erdgekoppelte Wirmepumpen
Grundlagenwissen und Praxistipps

. oy

o LSRR W

bwpe

v ————r

10 kKW (-7/55°C)
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Warmepumpen - einige Grundlagen

Die Schweizer haben es erfunden....

1834: erste offene K&ltemaschine (Schweiz) zur Eisherstellung

1873: Carl von Linde, erste geschlossene Kaltemaschine

1938: Erste Nutzung fiir Raumwarme, Rathaus Ziirich, Fluss Limnat
als Warmequelle

Verdichter

&l

Verdampfer

T

Jeder hat eine Warmepumpe zu Hause. Diese heil3t Kiihlschrank.

mi
Wéarmepumpe Hydraulik (Heizung
(Maschine) und Warmwasser)

Warmepumpenanlage
(gesamtes Sytem)

Eine Warmepumpe ist eine Kraftwarmemaschine, die unter Aufwendung technischer
Arbeit, thermische Energie aus einem Reservoir (hier: Umgebung) mit niedrigerer
Temperatur aufnimmt und — zusammen mit der Antriebsenergie —als Nutzwérme an
ein zu beheizendes System mit héherer Temperatur abgibt. Quelle: Wikipedia

Im gewerblichen Bereich sind K&ltemaschinen und Warmepumpen in allen GréRenordnungen Tagesgeschaft.
Im Consumerbereich fir Raumwéarme gibt es marktgangige Produkte seit den 1970er Jahren.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Aufbau und Kostenbestandteile einer WP-Anlage (ca. 10 kw) ¢

Hydraulischer Abgleich

HERE B Starkstrom (Elektro) / Heizkorper

Dokumentation
300 -1.000 € LBy = s ==l — ( ~ 500-X.000€
| I
| I | Warmwasser-
Installation WP+Hydr. | | bereitung
4.000 - 8.000 € | I I 3.000 — 5.000 €
i | 1 |
ool 1
Warmepumpe Hydraulik incl. Puffer / | I I | | ] I ks I
Ca. 1000 € / KW und Zubehor | A = | | | |
10.000 - (15.000€) 5.000 - 10.000 € N | L[ 1] 195 bt | : I | |
2.3
: | @ | |
Ir::l | [ ' — ﬁ_ﬁ 1
: 4 | i T
| — P
Vo s |
i |
Bauliches
2,000 — 6.000 £ Summe: 26.800 —50.000

Achtung: OHNEHIN-Kosten (z.B. veraltete ELT-Installation, Wasseraufbereitung etc.) abgrenzen!

Die Investition an sich betragt ca. 50% der Gesamtkosten welche eine WP verursacht. (bei 20 Jahren Nutzungsdauer) Die anderen ca. 50% sind
Stromkosten + Wartung. Die Qualitat und der reale SCOP ubers Jahr (JAZ) sind also stark entscheidend fur die Betriebswirtschaftlichkeit.
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Wieso sind WP-Installationen in Deutschland so teuer? 10

Warmepumpen-installationskosten im europadischen Vergleich

heatpumpswatch.ong

Ursachen fir die hohen Preise in D — neben hohen Lohnkosten, Regularien und der Tendenz zur ,,Abzocke* durch POP-Up-Anbieter:

In stdlichen LAndern und in GB sind haufig prinzipiell gtinstigere Luft-Luft-Anlagen verbaut.

In anderen Landern gibt es mehr gemeinschaftliche Anlagen bzw. WP in Mehrfamilienhdusern
Die FOrderung in D animiert dazu mindestens 30.000 € je Anlage/Wohneinheit anzubieten.

,Die Deutschen kdnnen nicht mit Geld umgehen® Ungeduld + Emotion (Stimmen aus dem Ausland)

Es gibt einen Hang zu individuellen Loésungen — ,,Best Practice* ist oft verpont.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Brauchbare Information zu bekommen ist nicht einfach 11

| Wirmepumpen Beratung
Deutschland =552

Advertorial zuletzt akfualisiet 16, Feb. 2035

) # “-', éo viel l;ostet eine Wér.mepumpe D'Er FEhIEf ”r. 1 hElm
inkl. Einbau in 2026

Heiz-Experte bricht Schweigen: Heizungshauer warnt: Niemals eine UF:I:tEtieg auf eine o
Niemals eine Warmepumpe chne... Wirmepumpe kaufen ohne... Warmepumpe - und wie Sie

ihn vermeiden

Viele Hausbesitzer wollen [etzt auf
Das sollten nicht Ihre Informationsquellen sein... WAIEIIEE YTE0GEN = AReT £
weit verbreiteter Denkfehler sorgt oft
filr unndtige Kosten, niedrige Effizienz
und lange Wartezeiten.

(hier ein paar Lockvogel aus dem taglichen Netzwahnsinn)

[ L

eh

Wie viel kostet eine Warmepumpe fir ein
Einfamilienhaus?

re bt it KI (Ee +4

Die Kosten flr eine Warmepumpe im Einfamilienhaus

Viga s Mt Einkis Al Innales Bapch

Anschaffungskosten nach Warmepumpeniyp

it B liegen meist zwischen 25.000 € und 45.000 €
Luftwarmepumpe OO 18000 & inklusive Montage, wobei Luft-Wasser-
P Warmepumpen (ca. 25.000-35.000 €} glinstiger
Luftwieroagemie co. 800019000 & sind als Sole-Wasser-Warmepumpen. Dank der bbbl
L o | J
hohen Bu I'I'I:IEEfL::II'dEFHFIg fur effiziente Gebaude Fiirderprograrnmen und attrakiven Zuschilesen fir
Erdwermepumps (Sonde ca 10,000 & . : i kimalreandliches Hezen
atar-lalakhor (BEG) kannen bis zu 70 % der Kosten gefordert
W rvalirne g e ed, BO00-30, 000 § 'n'u'Ell"dE!r'l. [E' R
[Grurdwasser)
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Warmepumpe ist nicht gleich Warmepumpe

Anzeig
Diese Aussage ist in etwa
so sinnvoll wie:
_Soviel kostet ein Auto 2026....."

Warmepumpenanlagen
»,simpel*“ vs. TOP unterscheiden
sich signifikant voneinander!

So viel kostet eine Warmepumpe
inkl. Einbau in 2026

12

Wahrend die Effizienz und die Qualitat von Olkesseln oder Gasthermen der versch.

Hersteller in der Vergangenheit relativ dicht beieinander lag, liegen zwischen den
sehr guten und den gerade noch férderfahigen Warmepumpen Welten.

Ist dann noch die Hydraulik der Anlage zum einen auf Niedertemperatur ausgelegt
und zum anderen ,,althergebracht®, erreicht der Unterschied in Stromverbrauch
und Betriebskosten leicht 100% zu 200%. (JAZ: 5,0 zu 2,5)
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Woran erkennt man seriose Angebote?

Zunachst ein typisches Beispiel einer der diversen Vertriebsketten:

dhirch den Harsteller DEFRO. Das schart hdchsie Qualitdl, kurze Wage und valls Trarspanane. Der
Varirag wird abanfalis direkt mi DEFAO paschloosson,

il Thnen dabed beralend zur Sefie — pemdndich, unabhingy und verldsskich
Bai Fragen sind wir jedesmsil fir S dal

Laut Forderliste sehr mafiiige SCOP-Werte.

Wirmepumpe
P & - F‘ﬂl._.ﬂ.rl

1 T Sk ikl

Haizicraia OHF 17 W mil Pawer Managssnant —
j passi dia Hazlaisiung automatsch yon 3 6 bs 16

KW an, sffiziant & leisa auch bal Frost

2 Slabile Bodenkonzoke mil ssiticher Abdeckung — 1.0  Sick inkl

F% vibralionsanm, wileningabastindig & opfsch

IrEgrsr.

3 Automatsscher Frostschulz Fir sicharen Baineb der 20k Sick ki
DOHF Wiarmapiimpa b =20 "0

4 @ 200 | Warmmrasserspeichar mit sfEaianisr PL 1.3 Sick inki
IsoBarung = genngs Wiirmewariughe, miscemsks
Hymers

= Vollmundige und gutklingende Worte
= Geschonte Daten / Bezeichnungen

= Pauschalierter Preis — keine Transparenz

= Gerne auch mal ein wenig Druck ,,....letzte Installationsplatze frei....*

.3 Kurzen 4 Fos_ bt
£ ﬁ Jatrhalning I W filr Eptmenaioeried - 10 H Y ikl
E Ej mADMAlsE: peskeusr] miches & warungios
& 01 e BT iy glakchmaBigen Bsdriet & 1D S ikl
rahane EMeeng der DHF Warsepimoa
T Forpene Pempgnsnna @ min Mischer & 18 ik, |
¥ Hochafizienzpumps — opimign den Dunchiies
’ wnd soart Etrom
-
] B Faaijereting Wonage des DHF 12 0 16 S il
| WRTRILITER i AR e & InDainebnahme
L | # Elkorss o der CHP 12 B aniage - 10 Bk inkl
t. rommigarecht, sicher & beiisbebersl
i (] 1‘ Unteestizong Bai Fomneranting & Al icihing — wir 10 Sk il
M cagaiten S8 DH 2 A saniung
i "{ Fm A ATIS ATETRNIL D50 YITTETRe Deam 10 Bk inij
1 Ereijlaveringal — schrsl B KEmsh
2 Ll Epediionedislerung cier DHPLANRpE — wSminies 10 Bl nal.
oo B Fareposicher
18 n Curvaziringe L sraanoanechsg Ertsrrgueg as 10 Sk ikl
;’ AFgRtaEs B 150 kg ikl Nachwas
Swrmenprels FraATOAR €
Pradebareahnung
s i BT
Emdpreds
M=t 2747050 4
MiacE T8 % BRI &
Brutio 15809 €

von dem was Sie bezahlt haben als Installationswert fur Ihre WP-Anlage Ubrig.

Je groRer der Werbeaufwand, je mehr Online-Présenz, je eleganter das Angebot, je nobler der Firmensitz, je mehr Vertriebsebenen — desto weniger bleibt
Quelle: Faupel

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel
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Woran erkennt man seriose Angebote?

Aus einem brauchbaren Angebot eines
Duisburger Anlagenbauers (r sissingheim):

= Geht auf die Anforderungen des Kunden ein
(hier wird die Checkliste wichtig in der SIE definieren was anzubieten ist)

m Leistungs- und COP-Daten beziehen sich auf -7/55°C

= Notiert was ggf. nicht enthalten ist wie z.B.
Starkstrom/Zahlerfeld oder Wanddurchflihrung

= Modglichst alle Positionen mit Stlickpreisen
versehen.

= Zumindest alle Positionen ausserhalb der ,,Kern-WPpP*

bepreist (Kernbohrung, Fundament, Isolierung, Verkabelung,
Heizkorper, hydr. Abgleich, WW, Férderung etc.)

= Kein Druck, mehrere Verhandlungsrunden mdglich
was die technische Spezifizierung angeht. frei....“

ANGEBDOT - N 0638 Selle 5§
Positan Menge Bezaichrung E-Prat GPrais

Teliapiiege Eventualposition
011 1.00 Bk STIEBEL ELTRON Luf-\Massar-Wammaampe

WHL-A M F Plug HK 23]
012 1,00 Sik STIEBEL ELTRON Wanmepum per-Z uoehi

AHF-0T.1 Bendsnealaanms
13 100 2ik STIEBEL ELTRON Inbafnel Serais Galswmy

12E Conns:], Dubehis Regebing 25300 EP.
014 100 21K STIEBEL ELTROM Pulpitpechs

BEF 200 Plug cool Blandspend s = P o702 58
145 100 Eik STIEBEL ELTRON Hydraufimaodil

HM¥ Traid 1.E 07 180207
01k 100 Stk STIEREL ELTRON Wiamapomper-Zubohiv

HHP-SC 1 Sandannsoke o b Wi A6
a17 100 Stk STIEBEL ELTRON An=mchiums S

AS:HM Tiesd 156,75 128,75
{14 160 Blk STIEBEL ELTRON KompakEnstalaten

VPRI & 2980 3
4% 1.00 9k STIEBEL ELTRON Pumperbaumupps

FPEI-HE [0 75 414,80 414,80
{120 1 Z1k STIEBEL ELTRON Trinkmammasssaispeiohis
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268 W01 Pl 1.341,18 134118

YW amwesserdarchlauls peiche®

. : :
Suchen Sie diese konkreten Bezeichnungenim Netz und
Sie wissen was es ist...

Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
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Ende der Einfuhrung

,Gute WP + Gute Angebote”
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Kommunale Warmeplanung (KWP) in Duisburg-Std 16

Zugang Ubers Internet

Unsere Kommunale Wormeplanung Suchp  Improssum  Bormierofromalt  Daotemrschus

f::ﬁ DUheizt armeplanung - Euanﬂ - Duwnloﬁ Nachfragem—— Interessante FAQ’s.

KOMMUNALE WARM RN

Wios folgt noch dem Warmeplon?

Mesed clam AL b Oas WOrmeskars MR 2008 warc) alat B clenr Bhind! Db a i arisariEokn, ol unied e
ar SSchieta zum Fous snd Ausicou vor Rlormaretzan” i @S gurwedh Ciesa Gatielooumowaungen
Lot ity v i LT ted i e PRI i Ol B0 Gt Wiesid 1, 3 0T Pgaeds WO T bl el LU 1L
Lind mmine Flant B einen Mamsaineiber, Sess S ammeRrsarpungsnianTL ke bereknudofan ol B0 Al
WG L Warmeol on uncl Gel e e g e ober I der st echan Boussiciorong venplichrenoi

[ sk e

Nehmen Sie sich die Zeit und stbbern Sie in den Ausarbeitungen und in der
Interaktiven Karte. Man lernt auch seine Stadt ein wenig besser kennen....

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Kommunale Warmeplanung (KWP) in Duisburg-Sid 17

11. Juni 2026

Planungen zum Aufbau und
zur Verdichtung eines
Warmenetzes im Bereich
Duisburg-Siid/Ost vom sog.
TZ-Wedau aus
(Technologiezentrum)

= Fernwarmeleitung / Warmeleltung Bestand

- Fernwarme- / Warmenetz Verdichtungsgebiet bzw. Erweiterung
Warmenetzeignungsgebiete (geeignet fiir Warmenetz, Ausbauoption)
Warmenetzprifgebiete (weniger gut geeignet, es wird noch gepruft)
Einzelversorgung, Warmepumpen oder Feuerungen (keine Fernwérmeoption)

Dipl. Ing. Markus H. Faupel

Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Kommunale Warmeplanung (KWP) fur Bissingheim 18

In Bissingheim ist demnach kein Warmenetz geplant. Es wird durchgehend auf
dezentrale Lésungen durch die Eigentimer gesetzt.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Kommunale Warmeplanung (KWP) fur Bissingheim 19

Im Bereich ohne Denkmalschutz
hat man alle Mdéglichkeiten der
Luft-WP-Aufstellung

Die typischen Doppelhauser in Bissingheim eignen sich sehr gut fur einen Best-
Practice-Ansatz der auf weitgehend alle Objekte dieser Art Ubertragbar ist.
Gut geeignet sind die Objekte auch flr Gemeinschaftsldsungen mit einer WP
flr ein ganzes Doppelhaus. In Zukunft, ohne FGrderung, ist dies ein sehr
praktischer Ansatz die hohen Investitionen annahernd zu halbieren.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Kommunale Warmeplanung (KWP) fur Bissingheim 20

Thema Warmepumpen aus Sicht des Denkmalschutzes Stadt Duisburg

Das Helzsysiem selbst beeintrachtigh den Denkmalwert der Gebdude nicht
Der Montageor filr das Auiengerat st 5o Zu wahlen, dass es aus dem
offentlichen Raum moglichst wenig sichibar ist. Soitte es nicht moglich sein,
das Auldengarat vollsténdig zu verbergen, st grundsitzlich Folgendes zu
beachten: Die Luft-Warme-Pumpe st im nachsiméghichen Abstand mit einer
Holzverklekding oder mit einer Ligusierhecke in Hihe des Aullengerits
ginzufrieden, sodass die Lufi-Warme-Pumpe vom Stratenraum aus nichi
ergichtlich (st

Die purstellung def LuflWarme.Pumpe im YVongaren i denkmairechilich nicht
erlaubnisfahig.

Diz Manahme (51 mit der Unteren Denkmaibendrde (VD) abzustimimen wid
anschilefiend ist eine formelle denkmalrechtliche Erlaubnis zu beantragen
Die Ausfiihrungsplanung, wie bspw. die Kabeifiihrung &t im Detail mit der
Denkmalbehtrde vor Beginn der Madnahme mit der Denkmalbeharde
abzusiimmen.

Die Untere Denkmalbehirde ist zu diesem Thema unter untenstehenden
Kontaktdaten EI‘IEDI‘EI:thI" und genne bereit Termina vor Ort zu vereinbaren,
um mit den Eigentimern eine individuelle Losung Ttr ikr Grundstick zu finden]

Honlakidaten Denkmalschulz Bissingheim-Siediung

f ra- o F
rau Kirs Potschis g
Tm-hriscke Smchher bailpdn

=581 . Baidersmal ey CiEs ECRARYA 24

Fradi - St o6 lead W pobschkaatad-dusbag da

I TIES T (Dnprsioa iy

ol HICEET Mo hisans

Frow Mai Jendali Kaliou E
fechminTms TaraAauEsrsnn s o

03 - Al M Baerecl und beneblichan t Lreatiches e Bs e n o

Lirrravedac bl

EA sl s asH-chatatn ey (9
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Im Denkmalbereich ist die Anwendung
von Luft/Wasser-WP einigen Regeln
unterworfen. Eine gute technische
Umsetzung ist anspruchsvoll.

Insbesondere flr die gréReren Gebaude
wird der Einsatz von Erdwarmepumpen
(Sole/Grundwasser/Warmekaorbe)
technisch und 6konomisch interessant.

Ohne eine Best-Practice-Vorplanung wird
der Denkmalschutz in Bissingheim
absehbar leiden; Konflikte sind absehbar.

Es sollte im Sinne des Denkmalschutzes
sein in Bissingheim herstellerneutrale
Muster-Vorplanungen zu erstellen und
den unterschiedlichen Eigentiimern zur
Verfligung zu stellen.

WP-Interessenten sollten umgehend
(unverbindliche) Antrage stellen und den
Denkmalschutz auffordern mit
Musterplanungen + Energiegenossen-
schaften zu unterstitzen.

Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Kommunale Warmeplanung (KWP) fur Wedau 21

5.5.16 Warmenetzeignungsgebiet Wedau Stadt Duisburg

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadttell Wedaw, sudlich der Regattabahn. Im Siden wird das Gebiet durch den Masurensee
und im Csten durch das Neubaugebiet Wedau Sud begrenzt.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet erfolgt die Warmeaversorgung mit 96 % fast ausschiiellich durch Gas. Im Osten grenzt
das Meubaugebiet Wedau Sid an, das zukunftig ebenfalls Uber ein Fernwarmenetz versorgt wird. Derzeit wird eine Fermwarmeleitung
von der Energiezentrale Wedau zum bestehenden Femwarmenetz in Richtung Wanheim errichtet, Diese Leitung fOhrt genau durch
das hier betrachtete Gebiet.

Optionen fir die Warmeversorgung: Das Gebiet Wedau eignet sich aufgrund der direkten Mahe zum Bestandsnetz fir die
Versorgung durch ein Fernwarmenetz. Allerdings weist das Gebiet eine relativ geringe Warmelniendichte auf, sodass die
Wirtschaftlichkeit im Einzelfall gepruft werden sollte. Auch wenn das Gebiet nicht ubermaliig dicht bebaut ist, eignet es sich aufgrund
der vielen Mehrfamilienhduser und des damit einhergehenden unglnstigen Verhaltnisses von Wohneinheiten und Platzangebat nur
eingeschrankt fir eine flachendeckende dezentrale Versorgung. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz ﬂﬂ'ﬂ‘a ] .
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinfich ungeeignet

Gilt aus Sicht des Autors nur fur das
Verkniipfte MaBnahmen: Gebiet um den Allensteiner-Ring.

™ 711 Dekarbonisierung der Fermpeanme in Dushburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroPwarmepumpe Das ist fir Alt-Wedau natiirlich
e 715 Elgnungsgebiete wirtschaftiich und technisch prifen und entwickeln | Quatsch.

Klar ist es fir dezentrale
Versorgung geeignet; es wird ja
jetzt auch dezentral versorgt.
Quelle: Faupel

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.
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Stadt Duisburg

Versorgungsart der Gebaude

Strom f__l’f*’\_ﬂl / Biomasse

Gas
. __;""h-ql_
Aktueller Warmebedarf. 8 82 GWh Zukianftiger Warmebedarf: 4,55 GWh
Anzahl Gebaude: 404 Warmeliniendichte 2045: ¥ 280 kWh/m p.a.

Man rechnet offensichtlich mit ca. 50% Einsparung des
Warmeverbrauchs im Geb&udebestand fir die Zukunft.

Das ist sportlich und bedeutet eine energetische
Vollsanierung aller Geb&ude.

Das Gebiet um den Allensteiner Ring ist bereits weitgehend
energetisch saniert. Weitere 50% sind dort illusorisch.
Daher ist eine Gesamtreduktion um 50% in Frage zu stellen.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.
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Wieso ist dieser
Teil ausgespart?

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.
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4 WE getrennt, Zu den Eichen : —
Zeilenbau, 3 WE je Eingang, Am See

IR e 4 WE-Miet + 2 EFH, Risternstrasse

Die Variation der Gebaude in Alt-Wedau ist noch grof3er als in Bissingheim. Es
erfordert einen systematischen Ansatz um in sich schllssige Best-Practice-
Ansatze flr die verschiedenen Typen zu entwickeln. Sinn wirde es machen die
Stadt und den Denkmalschutz hier mit ins Boot zu holen. Angesichts der
vielfaltigen Eigentiimerstruktur drohen ansonsten ,,Kraut und Riben* sowie ein
hoher Anteil Unzufriedenheit mit schlechten Planungen / Ausfiihrungen.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.
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Thema Warmepumpen aus Sicht des Denkmalschutze Stadt Duisburg

= Das Heizsystem seibst beeinirachiigt den Denkmalwert der Gebaude nicht
«  Der Aufsieliptatz fdr das Aulengerdt s mil der Unte ren Denkmalbehdnds
(LUDB) abzustimmen und anschliefand sl eine fomelz denkmalbrechiliche

Eraubnis zu beaniragen,

« DieAulengerite sind, wenn mdglich, aul der Gebduderdckgeile aulzusteien

{z_B. auf der Tarraz=e),

= ‘Wenn AuBengerdte straflenseilig aufgestelll werden missen, sind diess hinter
giner straenseifigen Hecke und in zusaizlicher Umgrinung zu versiecken”.
« Dunkle Aultengerate sind zu bevorzugen, da diese auch in der nicht belaubten

Janreszelt WENIGET a3 uffallen

Die Untere Denkmalbehirde ist zu diesem Thema unter untenstehenden
Hontaktdaten ansprechbar und gefne bereil Terming vor Orl 2u versinbaren,
um mit den Eigentlmem eine individuelle Losung fir ihr Grundstick zu finden!

Kontaktdaten Denkmalschutz Wedau-Siedlung

Hem Andreas Miadowicz

IR BEheT RS TN e

f3-20-1 - Bauglenkmad

Frizdnoh-Wiheim-Soats Bl
& 700 LDudstung

| HEHS T-Hockhaus

Frau Susanne Becking-Briggemann

Techrische Sachbe et g

Lo, 0202 TRASE4N06

=2 amiadowicrigsaat-ouishurg.de N

#3781 - Bauderirms

Firigdrich-Wiheir-Sirale 50
47087 - Dusbung

11. Juni 2026

0., f200 28i.a8sd41;

ETa

=3 iDEHH?—hr-ﬂgqmiﬂn@iﬁdl-ﬂudﬁ;_l"‘\-

Dipl. Ing. Markus H. Faupel

Die Auflagen fur Luft/Wasser-WP sind in
Alt-Wedau etwas weniger restriktiv. Eine
unbegleitete Umsetzung wird dadurch
~Kraut & Riben* im Bild erzeugen.

Insbesondere flr die gréReren Gebaude
wird der Einsatz von Erdwarmepumpen
(Sole/Grundwasser/Warmekaorbe)
technisch und 6konomisch interessant.

Ohne eine Best-Practice-Vorplanung wird
der Denkmalschutz auch in Alt-Wedau
absehbar leiden; Konflikte sind absehbar.

Es sollte im Sinne des Denkmalschutzes
sein fir Alt-Wedau herstellerneutrale
Muster-Vorplanungen zu erstellen und
den unterschiedlichen Eigentiimern zur
Verfligung zu stellen.

WP-Interessenten sollten umgehend
(unverbindliche) Antrage stellen und den
Denkmalschutz auffordern mit
Musterplanungen + Energiegenossen-
schaften zu unterstitzen.

Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
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Stadt Duisburg Dezentrale Gebiete

Den Link finden Sie bei DUheizt in der
Rubrik ZUKUNFT hier:

o— du-heizt.de/dezentrale-gebiete/

filarassanshauncu |'_._ .':. 1S rOEOEnossarscnH _|'|

)

Ich empfehle, speziell flr die Bewohner von Alt-Wedau — in welcher
Eigentumssituation auch immer — diese Interessensbekundung kurzfristig

abzuschicken. Sie ist absolut unverbindlich, baut aber ggf. ein wenig Druck auf.

Das Thema gemeinschaftlicher Losungen ist komplex. Wichtig ist es frith mit Uberlegungen seitens der Stadt oder
der WEG's dazu anzufangen und ein Angebot zu entwickeln, bevor zu viele einzelne Entscheidungen gefallen sind.

Zum Thema ,,Nachbarschaftliche Losungen® wird es auf Seite 81 noch konkreter.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel
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- W T

o ol v 2
W Tifay

Gerade im denkmalgeschitzten Bereich sind die Mdglich-
keiten fur Warmeschutz an Gebauden sehr eingeschrankt.

Hier ist die Beheizung mittels dezentraler WP die ideale
Losung: Der Warmepreis (ohne Invest!) mit WP liegt aktuell
gegenuber Gas/Heizol bei etwa 50% (ca. 7,5 ct zu ca. 15
ct/kwh). Man kann es ,,sich leisten* mehr Warme zu
verbrauchen. In zweifacher Hinsicht, denn der bendtigte
Strom wird zunehmend regenerativ erzeugt.

Reine Verbrauchskosten!

Vorgriff der Berechnung
von Seite 72 :

Art der || Warme-

Wirmeversorgung : [E%l
Erdgas : 16,12
Helzdl  Lisr=1skwh : 14,71
Fernwarme I 18,20
Nachispelcher : 30,00
Wiirmepumpe "gehi so : 10,00
Wirmepumpe g : 7,50
Wirmepumpe fop ! 6,00

Eine im Sinne der Effizienz gute/sehr gute Warmepumpe lal3t Eigentiimer/Nutzer von
Gebauden mit eher maRigem Warmeschutz, und insbesondere bei Denkmalschutz,
deutlich entspannter in die Zukunft schauen als mit einer teuren Warmequelle.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel
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Bei einer Vollkostenrechnung in der Bestandssanierung und
ohne die aktuellen guten FGrderungsbedingungen flr
Heizungen alter als 20 Jahre, rechnet sich eine
Warmepumpenanlage gegentber einer Gasheizung nur
dann, wenn die WP in hoher Effizienz ausgeflhrt wird.
Eine ,,durchschnittlich - maRige* Ausfliihrung, wie sie leider
heute noch die Regel ist, ist hierzu nicht ausreichend.

Im Neubau wird i.d.R. immer Uber Vollkostenrechnungen entschieden. Dort lohnt sich die
WP — auch schlechtere Qualitat - auch ohne Forderung. Derzeit werden ca. 85% aller
Wohn-Neubauten mit WP ausgestattet.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Zentrale Botschaft fur bestehende Gebaude - 3

Stromeinsparung
bei WP-Anlagen

unterschiedlicher
Gute:

Es sollen an dieser Stelle nicht sinnvolle Warmedammmafnahmen am Gebaude gegen die Installation

einer WP ausgespielt werden.

Bemerkenswert ist jedoch, welche Bedeutung es hat eine ohnehin geplante und budgetierte WP, statt

JAZ-mittel > JAZ-gut

3,0‘4,0 = 250
30ME) 45 = -33%

3,0‘5,0 = -40%

nur durchschnittlich mit einer JAZ von ca. 3,0, einfach richtig gut in der Effizienz auszufiihren.

Vergleichen Sie das Ergebnis einer warmetechnischen Gebaudesanierung (Dach, Fassade) mit dem
Unterschied in den JAZ-Werten von maliig-schlechten zu richtig guten WP-Anlagen (siehe rechts) > so ist

die Einsparung an Energie am Ende in etwa gleich groR.

29

Eine im Sinne der Effizienz gute/sehr gute Ausftihrung eines WP-Projektes

— statt einer maidigen —

bringt so viel Ergebnis wie grofliere bauliche Sanierungsmalinahmen am Gebaude !!

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel
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Fernwarme oder Warmepumpe? 30

Hochtemperatur-GroRwarmepumpen
Dezentrale Luft/Wasser-Warmepumpen

sind nahezu doppelt so effizient, deutlich glinstiger.
halbieren die Wirmepreise beinahe und leisten als einzige
Technologie cinen lokalen Klimabeitrag,

» Die Zukunft licgt in dezentralen, modularen Energiesystemen
= nicht in gentralistischen Grofistrukturen. Letztere galten
als Kraft-Wirme-Kopplung fortschrittlich, solange Fernwirme
primir aus vermiedener Abwirme fossiler Kraftwerke gespelst
wurde Damit Fernwirme in einer erneverbaren Zukundt
abcht ru ethem ineffirienten, kostenintensiven Extragut ver-
kamremit, und mittelfristly das Schicksal von Kohlekraftwerken
und Erdgassystemen teill, minsen Erzeuger und Kunden
gemeimatn an threm Umbay arbeiten,

+ DLWE soliten susammen mit Solarthermic, Abwirme und
anderen Uiellen quarticrsnah in bestehende Wirmeneze
cingebunden werden. Das ermighicht Temperany rabsenkung,
Lastgliittung und Wiirniespeicherung,

Quelle: HLH BD77 2026 ,,WP in Fernwarmenetzen“

Fernwéarme ist — wie Strom - eine Endenergie,
welche wir vom Versorger einkaufen. Wie Strom,
muss sie vom Versorger/Vorlieferanten erst aus
einer Energiequelle hergestellt werden.

Fernwéarme verlagert die Fragestellung ,,wie stelle
ich die Warme zur Beheizung nun her?“ aus lhrem
Keller/Garten zum Versorger. Er hat damit die
absolut analoge Fragestellung der Warmeversor-
gung noch zu losen:

Kohle? Abwarme? Gas? Heiz6l? Warmepumpe?

Fernwarme bedeutet einen hohen vorgelagerten
anlagentechnischen Aufwand und teure
Transportleitungen welche sich in einem rel. hohen
Fernwarmepreis flr den Endkunden niederschlagen.
Der Preis ist eine Mischung aus tatsachlichen
vorgelagerten Kosten und der Frage der
Konkurrenzsituation am Markt ,,anlegbarer Preis*
(moglicher Verkaufspreis im Wettbewerb).

Fernwarmeversorger haben im Moment eine sehr ahnliche Fragestellung wie Sie!
Diese wird verstarkt durch Reduzierung der industriellen Abwarme. Ein Grof3teil
der zuktnftigen Fernwarme wird sicherlich erzeugt durch: Warmepumpen + Gas

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
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Ende des Themas

~.Kommunale Warmeplanung*
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Typische Fehler bei der Installation von Warmepumpen =

(-anlagen)

- Fehler 1: Planung ohne belastbare Daten

« Fehler 2: Hydraulik unterschatzt

« Fehler 3: Installationsmangel mit grol3er Wirkung

» Fehler 4: Falsche Parametrierung der Regelung

Themen heute

» Fehler 5: Eingriffe durch Nutzer

» Fehler 6: Wartung wird vernachlassigt

Seien Sie besser als
» Fehler 7: Sensorik liefert falsche Werte der eher ,,geht so*
Durchschnitt !

- Fehler 8: Aufstellung der Auldeneinheit

« Fehler 9: Kaltemittelverluste

« Fehler 10: Material- und Bauteilfehler

Quelle: Untersuchung 2026, VDE, Verein Deutscher Ingenieure e.V.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.
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Lesrfad e

Es gibt folgende wesentliche Dimensionierungsansatze: P —

o

]
Heizlastberechnung — DIN EN 12832 — Aufwandige Grundlagen zum Gebaude =
bwp-Verfahren — eher knappe bivalente Auslegung mit mehr Heizstabbetrieb——
Verwenden Sie KEINE pauschalen Ansatze flr die Heizlast wie 80 W/m?

Uberschlagig monovalent-knapp nach tatsachlichem Warmeverbrauch;
mit sehr kleinem Heizstabanteil (kann jeder selbst — wird hier gezeigt)

1 Liter Heizol = 10 kWh .../a bedeutet per anno

Bestimmen Sie lhren mittleren Brennstoffverbrauch pro Jahr (Gas, Heizol, ggf. zzgl. Holz) in kWh/a.
Bei Gas nehmen Sie die Werte kWh aus der Gasrechnung und ziehen 11% ab (Hs/Hi-Umrechnung).
Flr Kesselverluste ziehen Sie bei allen Brennstoffen weitere 5-20% ab, je nach Anlagentyp.

Addieren Sie ggf. einige Prozent, wenn es friher mit den Kindern mehr Verbrauch war.... usw.....

Teilen Sie diese Zahl (z.B. 19.850 kWh/a) durch die typische Zahl der Vollbenutzungsstunden. Das
sind fur das Klima Duisburg ohne Warmwasser: 1600 h/a , mit Warmwasser: 1800 h/a , mit viel
Warmwasser: 2000 h/a. Ggf. reduzieren Sie die Leistung noch etwas wenn Sie einen Kaminofen
besitzen oder DammmafRnahmen geplant haben (hier x 90%). Siehe auch Checkliste 1

Z.B. lautet die Rechnung dann: 19.850 kWh/a / 1800 h/a=11,03 kW X 90% = 9,93 kW

Die zu installierende WP-Maschine sollte eine Warmeleistung von ca. 10 KW besitzen, (bei-7/55°C)

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
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Warmeleistung bei A7/W35 (min./max.): 2,76 /1 8,47 kW
Warmeleistung bei A-7/W35 (min./max.): 1,71 [ .09k
Leistungszahl bei A7/W35 (EN 14511): 9,90 1 A reale Werte iiber
Leistungszahl bei A7/W3S (EN 14511): 3,19 d;jtgfmic;ggmﬁ‘(“
Leistungszahl bei A-7/W55 (EN 14511): 2,00 || konnen hiermit ca. 4

: _ _ erreicht werden.
Prospekt-Leistungsangaben flr eine handelsibliche 7 kW-Warmepumpe

Schauen Sie auch gerne in die sog. BAFA-Liste der forderfahigen Warmepumpen
und verifizieren Sie die Efg@bniSSE — dazu spater mehr unter ,,Welche WP soll es denn nun sein?*

Ausschliesslich Leistungswerte und Energiewerte bei den Bedingungen -7 / 55°C
sind relevant (fur Fusboden / FB-Heizung zusatzlich noch -7 /35°c). FOrdern Sie diese Werte an und
entscheiden Sie ausschlieRlich nach DIESEN. Die anderen Werte werden gerne
flr den Vertrieb genutzt, weil sie besser aussehen, inbesondere fiir ener mafig
gute Gerate. Sie brauchen aber diese Heizleistung, wenn es wirklich kalt ist.
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Leistungsangaben Lambda EU13L bei 9kW Heizlast (fast Volllast) — mit die beste Luft-WP am Markt, teurer

COP Feld

Das milde Klima
macht bei uns die
Luft-WP
wirtschaftlich.
Der Jahresmix ist
entscheidend.

(=]
(=

th
th

eher schlecht
B
richtig klasse

]

Vorlauftemperatur in °C
5 A
&

]
th

25 — :
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
Typ. FuBbodenheizung Aullenlufttem peratur in °C

WP arbeiten umso effizienter (wirtschaftlicher) je weniger Temperaturhub sie
zwischen innen (HeizkGrper/WW) und Aulientemperatur tberbricken missen.
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Warmepumpe Hydraulik Abnehmer
(M asch | ne) (Heizung & Warmwasser)
70°C |4 I Warmwasser: 65°C
MaRige Maschine /1 [ 1IT ____I___I

althergebrachte Hydraulik )/ i [ I— iy 1" T
> groRer Temperaturhub N | | || | I
/'60°Cy | || [
; / | ] | >
Gute Maschine moderne / I | Hil—
| 1

Niedertemperatur-Hydraulik

> geringerer Temperaturhub

| 11 i I . D{}L‘I}ﬂ— | |
................ I, — é__‘_ﬁla,_fﬂ._._l_._._._g___;
| :@— I Warmwasser: 50°C
= : :
I I e
If — [
—_—— | I
[
Aussen- I
temperatur; — A — — — — ———— =1 I
-3°C g /-r ............................. l I
e ~10°c] I

Der Temperaturhub zwischen Verdampfer (aussen) und warmster Seite Innen
(z.B. Warmwasserspeicher) ist mit entscheidend flr den SCOP der WP-Anlage.
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Benutzer Anwender LEVEL 1

Vi 0.0 °C ELTSL

Statistik Verdichteranlage

Mit 0.g. ,,Geheimnissen® erreichen Top-Anlagen diese beindruckenden SCOP.
Macht man in der Hydraulik und mit dem Warmwasser alles richtig, sind mit guten
WP-Maschinen reale SCOP-Werte um 4,5 durchaus erreichbar. (ohne top-investitionen)
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Checkliste — Teill 1 - WP-Dimensionierung 38
—— = : . |Stand
Anfrage fiir eine Warmepumpenanlage - Eva Musterfrau, Vor dem Tore 198, 47279 Duishurg Jm| i
Lfd. Kungenangaoe Bistarangabe  |EINGABEFELD ‘
Gegenstand / Sachverhalt SSEEiEE e A WSCHENBERECHNUNG Rechenfelder /| Anmerkungen
Nr. |ERGEBMSFELD
Teil 1 Dimensionierung - Grundlagendaten
1.1 [ghriicher Brennstofiverbrauch germitte® [kvWhia) 20,000 {1 Lifer HEL = 10 kiwh, Ercigasvertrauch it Rechnung) | aus 2023 his 2025
1.2 Brennstoffart Erdgas
13 Umrechnung Hs/Hi {nur bei Erdgas) [KWhia] HaMi= i1 ARy
Heizkesseivertuste |% e
M Ergas 158 1 Erdgas Brennuert 5% .I'Hem:l-‘llifﬂi! ! Artagen=25 Jahre:20% i - 5Eﬁﬁ~
1.5 Ggf. Zulage wenn die Nutzung derzet engeschrinkt ist 20% Wirmeverbrauch: 18.378 Einkegensohnung derzed ungenutzt
16 Falkulatonsche Voll-Benutzungsstunden des Heizkessals | BD0
ohne WW: 1600 / mit WW: 1800 mi viel W, 2000
1.7 | Berechnete Grole der Warmepumpenleisiung 10,21 |
18 | Kontrolrechrung Warmeleistung je Wohnfiache sus siusber Wormfischa) : e 3 spezifische Leistung in Win?
19 Warmeisoderung geplant? |a 3fach Fenster
1.10 Anbay | Erweiterung geplant? nein
i Kaminofen o8, vorhanden? ! Verbrauch eingerechnet? i Verbrauch nicht eingerechnet, nur sporadische Mutzung
1.12 Kommt Gemelnsame Anlage mit Machbam in Frage? |a !
113 Baugahr des Heizkessels | Themme 2003 |
E1.H Anzahl der Wohneinheiten 1 Einliegerwohnung 20m?
1.15 Anzahl der Bewohner 3
1.16 Grie der maximal behaizten Wohnflache [m] 150
147 Grifte der Oblich/akhuell behetzten Wahnflache [m?] 130
1.18 Zenirale Warmwaszerbereitung vorhanden? { soll erweitert werden’? ja Enweiterung: nein

Fehler 1: ,,Planung / Beauftragung ohne belastbare Daten* (s.0.)

Beginnen Sie Ihr WP-Projekt bitte nicht ohne ausgefullte Checkliste.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel
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Anzahl der Starts der WP pro Jahr

Dimensionierung Pufferspeicher 39

oS m1 ...5min 6 ... 10 min 11 ... 15 min 16 ... 30 min ®m> 30 min
B,
| \Laufzeit je Startvorgang
14,000 Jede
12,000 Warmepumpenanlage

Friher Ausfall absehbar Jeder Balken ist ein

10,000 Wert je untersuchter fur Ral,!mWE:':irme
8,000 WP aus 2024 benstigt einen

6,000 Pufferspeicher far
4,000 i Heizungswasser.

2,000 (VDI 4645: min. 20 Liter Puffer je kW)

Ilnl.nl.ll I.ul. ||I|..|I||.|I NI

Quelle: Fraunhofer ISE Untersuchung 2025, Warmepumpen im Best Hier liegen Systeme mit Kombispeicher

Auch wenn gute neue WP ihre Leistung (in Grenzen) regeln kdnnen, passt die von der WP
erzeugte Leistung und Heizwassermenge fast nie zum aktuellen Bedarf des Gebaudes. Ohne
Speicherung von Heizwasser schaltet die WP in der Ubergangszeit standig EIN und AUS.

Insbesondere bei eher zu grol} ausgelegten WP-Maschinen ist ein grof3er Puffer wichtig.

WP sind fur lange Laufzeiten ausgelegt. Zu viel Start/Stop senkt die Lebensdauer der Maschine
deutlich. Je ruhiger die WP lauft, desto besser fiir die Maschine. Die Qualitatssicherung im ersten
Jahr mit Justierung der Schalt-Einstellwerte ist hier extrem wichtig, nicht nur die reine GroRe.

Unter 2000 Starts pro Jahr (max. ca. 5 am Tag) kbnnen als Grenzwert fiir Anlagen mit
Trinkwarmwasserbereitung gelten. Weniger ist besser.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Dimensionierung Pufferspeicher 4

= Die Dimensionierung der WP geht einher mit der Option flr einen Heizstab, der Dimensionierung
des Pufferspeichers und der Auswahl einer Gesamthydraulik mit einer Trinkwassererwarmung.
Diese Punkte sind zwingend zusammen zu bearbeiten.

= Der Autor méchte Sie weg flihren von der monoenergetisch-bivalenten Auslegung mit Heizstab und
eher kleinem und getrennten Pufferspeicher wie auch beim bwp und althergebrachten Konzepten.
Diese Anlagen fuhren haufig zu Fehldimensionierungen, weil man eben nicht so genau rechnen
kann. Dann nutzt man haufig den teuren Heizstab (WP zu klein) oder die Anlagen starten (takten) zu
haufig (WP zu groR). Letzteres ist ein erkannter Hauptfehler bei Bestandsuntersuchungen.

= Viele Hersteller bieten vorkonfektionierte Pakete mit WP, Hydraulikstation, Pufferspeicher und
Trinkwasserspeicher an. Dies dient in erster Linie dazu dass der Installateur keine folgenschweren
Fehler machen kann wenn er alles zu einer Anlage zusammenbaut. Man muss bedenken, dass nicht
alle Heizungsinstallateure mit 2 Lehrgangen zum WP-Fachmann werden.

= Zunehmend bieten Hersteller auch fortschrittliche WP-Konzeptionen an, welche besser auf
Niedertemperatur (NT) ausgelegt sind und bei denen man Speicher individuell auslegen kann.

Der Einsatz eines groRen Kombi-Pufferspeichers (Energiespeicher), welcher auch zur Trinkwasserer-
warmung dient, ist investiv nicht teurer, 16st diverse Schwachstellen und ist energetisch von Vorteil.
Die Anlage erreicht maximale reale SCOP - bei langer Lebensdauer und ruhiger Fahrweise.
Nicht ganz genaue Dimensionierungen bleiben hier entspannt, insbesondere zu hohe WP-Leistung.

Mehr zu Hygiene-Kombispeichern auf Seite 62 .
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== 17 Abstand zu
den Fenstern

Dipl. Ing. Markus H. Faupel

Bei Propan (R290) sind Mindestabstande von 1m zu
Hauso6ffnungen einzuhalten. Senken sind zu beachten.

Der riickseitige Abstand zu einer Wand sollte min 50
cm betragen (auch wenn manche Hersteller 30 cm zulassen)

Freier Ausblas, allseitiger Wartungszugriff
Bepflanzung mit Pollen (Pappeln u.d.) vermeiden

Eine Leitungsfihrung durch die Erde in den Keller ist
aufwandig ggf. teuer; bei driickendem Wasser auch
nicht ohne Risiko. Liegt die Kellerdecke oberirdisch
sind einfache Losungen maoglich. Die baulichen
Leistungen dazu lassen sich in Eigenleistung erstellen.

Die WP benoétigt eine Versickerung fir die Abtauung

Die Optik der WP ist Geschmacksache. Gute, leise und
leistungsstarke Warmepumpen konnen aus Griinden

der Physik nie klein sein. (Das heisst aber nicht dass alle grof
gebauten WP automatisch richtig gut sind)

Bei der abgebildeten WP wurden die hohen
Investitionen durch Eigenleistung gekappt.

Denken Sie an die Aufnahme in die Hausratversicherung!

Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Schallemission 42

Schalllpisungepegel

(AT ANGS)
I \

Das sind keine normierten Betriebsbedingungen flr Schall, denn sie gelten nur fir einen Leistungspunkt.

54 dB{A} 54 dB(A) 65 dB{A} saaaiA) | Alteres, recht lautes Produkt

Warmeleistung bei 4-T/WES (EM 14511) 509 kKW 7.09 kW 10,02 KW

SCOP 8L *C (EM[A828) & 07 4,02 3.99

Aktuelles, gutes Produkt

>>....gr6Bere Anlagen sind lauter...>>

Schallleistungspegel {EM 12102} Normiertes Betriebsprofil o3 dBjA) 63 dEjA) &6 dBA)

-‘—!—-___
Schalllzistungspegel max.  Volle Leistung bei tiefer Kalte 55 dBjA) 57 dBjA) 59 dBia)
Schallleistungspegel max. reduzierter Nachthetrieb &5 dBjA) &7 dBA) &0 dBA)
Die Schallleistung beschreibt die Energie des Schalls, mit der .
Quellstarke also eine Eigenschaft eines Schallerzeugers. Sie ist +3dB (A) bedeutet eine
eines EmissionsgroRe und unabhangig vom Schallfeld. Verdoppelte Scha”energle
Der Schalldruck ist ein in dB messbarer Schalleindruck der mit
1/r2 mit der Entfernung abnimmt. Es ist eine Immissionsgrofe in FO rderfahigkeit besteht nur bei
einem fest definierten Abstand von der Schallquelle und wird ) ]
von umgebenden Wanden u.a. stark beeinflusst. Elnhaltung von Mindestwerten.

Quelle: Wikipedia

Achten Sie bei Schallangaben auf den Vergleich normierter Werte (EN 12102),
und verwechseln Sie nie Schallleistungspegel und Schalldruck in z.B. 1m Abstand
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Schallemission 43

Forderung 2026: Verscharfung der
Schallanforderungen

Seit dem 1. Januar 2026 werden auRenaufgestellte Luft-
Wasser-Wéarmepumpen im Rahmen der Forderung
Warmepumpe nur noch bezuschusst, wenn die
Gerauschemissionen des AulRengerdts mindestens 10
Dezibel unter den Grenzwerten der EU-Okodesign-
Verordnung liegen. Bislang geniigte eine Unterschreitung
um 5 dB.

Es ist dem Autor unklar, ob solche WP-Maschinen, welche durch die Verscharfung
Ihre FOrderfahigkeit verlieren, auch aus der BAFA-FOrderliste gestrichen werden.

Versichern Sie sich bei weniger bekannten Produkten (mit schriftlicher
Bestatigung), dass die verschéarften Férderanforderungen eingehalten werden.
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Schallemission / Standort 44

Regelung zum Mindestabstand:

Kein Mindestabstand

Link zur Bauordnung:

@ Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen vom

01.01.2024
§6(8)2&6

Es muss in NRW kein Mindestabstand zum Nachbarn eingehalten werden. Es darf allerdings mit
Schallemissionen keinesfalls gestort werden!! Die Verantwortung liegt beim Errichter und sie sollte
sehr ernst genommen werden. Wer braucht teure Rechtsstreitigkeiten und spatere Umbauten?

Es macht also Sinn sich abzustimmen und bei grenznaher Aufstellung, insbesondere wenn ein
Fenster des Nachbarn in der Néhe ist, ein besonders leises Geréat zu wahlen.
Zudem sollte man ggf. Platz fur Schall-SekundarmaRnahmen einplanen.

Um die Anlage Warten zu kdnnen und damit sie ausreichend freie Luft fordern kann ist allseitig
Abstand einzuhalten. Saugseitig (hinten) min 0,5m. Ausblasseitig (vorne) so viel wie moglich. Es kommt
kalte Luft aus der Anlage (ca. 5 Grad kiihler als aussen). Kurzschlussstromung in jedem Fall vermeiden!
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Typische Produktpalette von Herstellern 45

VWL 35/6 A VWL 55/6 A VWL TSIE A
Enargie-Efinans kinsse . i )
B6°C [As++ - D) ik Alteres Produkt, keine COP-Angaben bei -7/55°C
Trotz 35°C keine guten COP-Werte.
Eneigie-ENizianz klasses o e

3550 (Aeer - )

Heizlaistung/Elektr

A6 KW 155 RW 2.5
Leisgiung! COP beai A-TAWAS o K f 2

5.4 k' 206 KW 26 TORW/ZEKW! 28

HezlesiungElektr

20 W05 KW 35
Leisiungd GO bal A2 S5 :

20 kWSS KW S 31 EW 0 TE RN 41

Herlamsiung ' bektr

g5 BV DS RW T 48
Leigiung! COP baj ATANAS s o )

33 KW LS R 4 B AW I EwW 48

Fesiz leimlung ekl
Laisiung! COP bai

AT0ANAS

A RWIDBLEW /B3 3.8 kW 7 DUEE KU B3 a8 kY O kW S

kEanllefstiung ¢ Ekekir.

Laistung f EER bl 400 KW 0D EW 4.3 45 kKW T 00 kW a3 B4 kWO B R 4

AISAN18

Jahresreaibading e

Raumhairunpsafizenry nS 174 9 1849 % 182 o
L ] 5 i a :

Johrosrestbedingbe

Raumheizungsefizienz ns 123 % 128 % 133 %

Leider ist mit der Jahreszeit-Raumheizungseffizienz ETAs eine
neue energetische BewertungsgroRe von WP eingefliihrt worden
(Prozentwert >> 100%. Da diese in der BAFA-FOrderungsliste
(Ubersicht aller forderfahigen WP mit Zertifikat)jedOCh verwendet wird, muss
hier darauf eingegangen werden. Eine vereinfachte grafische
~Jumrechnung“ durch den Autor erfolgt weiter unten.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel

WL 105/ A WWWL 12508 A

B A

Aktueller Mindeststandard
B -

2 kW 341 kW 2T 122 kW A4 52 kW 2T

5.8 EW 3G kW 4.8 SHEWS1Z3RW 146

B KW 83 WA BE KW AT AF W84

BPEWIT S EW IS B BV 5T E KN B

ULOR R R R L S TOLE KW 72 30 KW/ 4.6

11 % 183 5

141 %% 146 T

Die Raumheizungseffizienz ETAs ist eine Variante des saisonalen SCOP.
Saisonal bedeutet dabei eine Mittelung Uber die typischen klimatischen
Jahreszeiten in Deutschland — im Gegensatz zum labormaRigen
punktuellen COP (ohne S).

Fir ETAs nimmt man den bekannten SCOP / 2,5 x 100. Es findet ein Bezug
auf den SCOP 2,5 statt. Ein ETAs von 150% ist also ein SCOP der 50%
besser ist als 2,5.

Wichtig ist die beiden Heiztemperaturen 35°C und 55°C auseinander zu
halten. Insbesondere weniger gute WP haben bei 55°C einen sehr viel
schlechteren Wert als bei 35°C. Weswegen gerne 35°C angegeben wird.
Schlecht ist, dass die BezugsgroRRe von 2,5 fiir den Primérenergiefaktor
von Strom in Europa bereits stark iberholt ist und somit die Aussagekraft.
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Typische Produktpalette von Herstellern 46

Technische Daten

Typ EU10L

Hihe x Breite x Tiefe {mm)

EUT3L

1750 X 960 x 610

EUISL EU20L EU35L

| 1772 % 1160800 2320w 17003 7790

Mennleistung (-10°C) a2 kW
Leistungsbereich (2 °C) | L7116 kW
Kaltemittel R290 | 14kg
Schallieistungspegel nach
EN12102" s ot
Max_Vorlauftemperatur
Spannundg
Jahreseffiziens (35°C) A
Anschauliche Darstellung ns 240%
beider Effizienzwerte: SCOP 6,1
Jahreseffizienz (55°C)
| NS 179%
SCOP 4,5

122 kW
318 BW
1.4 kg

44 dB{A)

ns 224 %
SCOP 5,7

ns 177 %
SCOP 4,5

fosC

15,4 KW 21,0 kW 31 kW
4517 kKW 56— 25,1 kW 637 KWV
1.5 kg 2,2 kg 4,9 kg
46 dB{A) 50 dB(A) 53 dB(A)

Diese Serie (Osterreichisch/deutsches Produkt) ist mit die
beste Luft-Wasser-WP am Markt. Die Werte fiir SCOP und
ETAs konnen aktuell als Referenz dienen.

At (A

ns 226% ns 224 % ns 239%
SCOP 5,73 SCOP 5,68 SCOP 6,06
AS 176% ns 176 % s 179%
SCOP 4,47 SCOP 4,48 SCOP 4,55

Gerade fur Heizungsanlagen ohne FuBbodenheizung, also wenn man haufiger hohere
Vorlauftemperaturen von 50°C und mehr im kalten Winter fahren muss, gerade dann braucht man
eine qualitativ hochwertige WP-Maschine mit hohem SCOP und hohem COP (-7/55°C) besonders.

11. Juni 2026
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Liste der forderfahigen WP mit Zertifikat (BAFA-Liste) 47

= Die Abwicklung der Bundesforderung erfolgte bis ca. 2024 (iber die Bundesbehdrde BAFA. In diesem
Zuge wurde eine Gesamtubersicht aller férderfahigen WP-Maschinen angelegt. Auch wenn die
Forderung mittlerweile durch die kfw (Kreditanstalt flr Wiederaufbau) abgewickelt wird, kennt man die
immer noch relevante Liste als ,,BAFA-Liste”.

= WP die dort nicht gelistet sind entsprechen nicht den Mindestanforderungen und sind nicht forderfahig.

= Die BAFA-Liste beinhaltet alle Typen von WP; also auch Sole/Wasser- und Luft/Luft-WP. Die folgenden
Auszlge aus der Liste finden sich alle unter Luft/Wasser. Es werden hier ausschliel3lich WP mit dem
naturlichen Kéltemittel Propan (R290) genannt und empfohlen. Fir die Verwendungszeit und das
Ausstiegszenario anderer Kaltemittel wird auf die F-Gase-Verordnung verwiesen.

Die Liste im pdf-Format wird leider seit Mitte 2025 nicht
mehr aktualisiert. Das ist zu beachten wenn man eine neue
WP dort nicht findet. Besser in die Online-Liste schauen! &
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Liste der forderfahigen WP mit Zertifikat (BAFA-Liste) 4

Es gibt eine Online-Liste die kontinuierlich aktualisiert wird und Filterfunktionen zur Suche besitzt.

https://elanl.bafa.bund.de/zvi-ui/wep/waermepumpen

Aus dieser aktuellen Online-BAFA-Liste gundesamt Fur austubriontrote.) NIET €ine Zusammenstellung von WP-
Maschinen im Bereich 4-15 kW. Dies ist eine Zusammenstellung von sehr guten bis eher weniger guten
WP mit ETAs-Werten flr 55°C. Die Auswahl ist keine Wertung, sondern entspricht dem, was man in
dieser Region vor den Hausern und in Angeboten sieht. Sie hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Achten Sie beim Vergleich mit Angeboten auf die absolut exakte Bezeichnung, es gibt oft Variationen.

Hisivleintme [Pestedi 46507 11

Gute WP fur FulRbodenheizung
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Welche Warmepumpe soll es nun sein? 49

_ = Nach der Dimensionierung der Heizleistung
El M x 100 bei -7/55°C entsprechend lhres Bedarfes

2,5 s suchen Sie in der BAFA-Liste nach
e entsprechenden Produkten der Hersteller
S © hN
z 8 o Ihres Vertrauens.
= < s
—~ ‘_! — m - o 0o H
= s o Lo o _ = Die SCOP/ETAs-Werte flir 55°C (nur bei FBH
< = N . .
S € u ™ (2-3 ‘% <§: § zusatzlich auch 35°C) Sind das entscheidende
) |\ ~— - .
N S Q= E S s u Kriterium zur Vorauswabhl.
oS N7 S0 | W< =2 I
2 °o T T2 23X 3 S
3 a 4985 Yo d o = Es werden hier vom Autor ausschlieRlich
To) ol X = 8w 2 & =
= (<)) > . .
& @ 3 S8 982 s E WP mit R290 (Propan) fiir Aussenauf-
c © = .
o é g =g == g S g stellung als Monoblock gelistet.
Deutlich besser als _‘g o W ) LI) E G Q) c 8
SC0P=5 51 55°0 5 2 % 8 = 3 E S @ 0 = Manche Modelle werden identisch von
. QD = o
S S & @ E g g ©lo mehreren Marken angeboten.
(lilaupel-) Ll 0des , . . . ml. = Die Auswahl des Autors zeigt besonders
. J + + - . - -
ote: ikl I Il gute und weniger gute WP sowie in der
0 150 140 130 120

ETAs:200 190 180 170 1 Region haufig eingesetzte Typen. Es ist

damit keine Markenpréaferenz verbunden.

= |hre Vorauswahl aus der BAFA-Liste ist
dann zu erganzen mit den flr Sie weiteren
wichtigen Parametern (Schall, Farbe,
Abmessungen, Herstellerpraferenzen usw.)

SCOP: 50 4,75 4,5 4,25< 3,75 35 3,25 3,0

Alle Werte gelten fur 55°C !
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iV

owp
Angaben zum Projekt
Hame
Siradle, Hausnummmes
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Geaamaghresarta nerahl dar
Waimerampenan |l sge

e \
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= Der Vollstandigkeit halber noch ein
weiteres Tool im Netz, welches man gut
nutzen kann um z.B. zwei WP in der
engeren Auswahl zu vergleichen.

= Der Bundesverband Warmepumpe bwp
bietet ein interaktives Tool auf der Basis
der VDI 4650 an — Berechnung der
Jahresarbeitszahlen JAZ.

= Jede in der BAFA-gelistete forderfahige
WP kann dort manuell eingegeben
werden. Man muss den gewtnschten Typ
kennen.

= Im Beispiel links die 0.g. bekannte sehr
gute Lambda/Zewotherm-WP in der
Groflle 13 kW.

https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/jaz-rechner/

Man sieht anschaulich wie die WWB die JAZ deutlich
verschlechtert wenn sie althergebracht in separatem WW-Speicher
erfolgt. Hier muss regelmaliig auf tiber 60°C aufgeheizt werden.

Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.



Checkliste — Tell 2 - WP-Auswahl

Das sind alles musterhafte Eintrage. Eine Blanko-Checkliste erhalten Sie zum Download.

51

Teill 2 Auswahl der Warmepumpen-Maschine

21 Fulbodenhaizung? | Schatzung der maxmalen Heiziamperatur nain 60 °C Vorlasuflemperalur bei starkem Frost
2.2 | Anforderung an die energetische Effizienz der WP bei 55°C it BAPA-Liste) \ ca. 160% bei 35°Cl

23 gewlnschie Warmelsistung der WP bei -7 / 55°C kW] \ ca. 10 W bej 55°C1

24 ETAs [35°C) der vom Bleter angebotensn WP \ 158% | bet 55°C

2.5 Typ der vom Bleter angabotenen Warmepumpe \  REMKQ WKM 135 PRO

26 angehotene Warmelsistung der WP bel -7/ 55°C [kW)] 9 | bel7B5C

FX| Besondere Anforderungen des Nutzers Aufstelimp auf Garage Farbe: RAL 5099 Abmessungen; Hohe wichiig
28 | vom Mutzer gewlinschie JAZ | vom AN prognosiizierte/zugesagte JAZ 45 40

29| Schalleistungspegel nach EN 12102 { Maximal | reduziert Max Nachl 43 dB(A) | a7 dB(A)

2.10 Ist die Anlage nach Bundesfrderung Firderfahig? | ]

= Wahlt man bei der WP-Maschine z.B. eine SCOP-Qualitat Note 2 aus, sagt das nicht so viel tGiber die
spater erreichte JAZ aus. Man kann die Effizienz durch eine althergebrachte Hydraulik durchaus

noch stark verschlechtern.

= Eine Gute / Sehr Gute WP mit SCOP-Qualitat 1- oder 2 durch eine alte Standard-Hydraulik auf eine

3 oder schlechter herunterzuziehen ist schade um die gute WP.

= Gute-SCOP-Qualitat in der WP UND eine fortschrittliche Niedertemperatur-Hydraulik sind wichtig

fur ein gutes Gesamtergebnis

= Zur Erinnerung: Verbraucht man mit einer realen SCOP-Gesamtqualitat 2 z.B. jahrlich ftir 1000 €

WP-Strom, sind es bei schlechter Qualitat auch schnell 1500 €.

Diese Checkliste schreiben wir nun soweit fort bis alles darin steht was der
Anlagenbauer flir eine Angebotserstellung wissen sollte.

11. Juni 2026
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Ende des Themas

JAuswahl WP-Maschine™
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Warmepumpe

11. Juni 2026

Elektrotechnik (Starkstrom)

Schalt- und Zahlerschrank des Autors

Al

Absicherung

SLS-Lasttrenner
Uberspannungsschutz

Dipl. Ing. Markus H. Faupel

53

Fur eine WP ist ein Block mit separaten
Sicherheitseinrichtungen (FI, Sicherungen in
230V und ggf. 400V) zu installieren

Der Schaltschrank wird typischerweise mit
SLS-Trennschaltern, Fl und

Uberspannungsschutz auf aktuellen Stand
gebracht (das ist eine Ohnehin-Investition)

Ein gesondertes Zahlerfeld fur die WP ist zu
empfehlen, jedoch nicht zwingend. Der
Autor betreibt die WP Uber den Haushalts-
strom — also nur ein gemeinsamer Zahler,
da es sich bei geringem Verbrauch und
gunstigem Haushaltstarif eher nicht lohnt
einen gesonderten WP-Tarif mit zweitem
Grundpreis abzuschlieRen.

Platz fur WP-
Tarifzahler

Aktiver
Haushalts-
Tarifzahler

Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Elektrotechnik (Starkstrom)

Vormontierter WP-Schaltschrank
mit geoffneter Tur

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel

54

Einige Hersteller bieten fir eine schnellere und
vereinfachte elektrotechnische Installation
vorgefertigte Kompaktschranke an. Dort sind
die Steuerung und auch die Absicherung
komplett vorverdrahtet.

Hintergrund sind priméar weniger Schnittstellen
mit dem Elektroinstallateur.

Der Autor findet diese Alternative auch gut ftr
Anwendungen wo die alte Elektro-
Hauptverteilung in keinem aktuellen Zustand
ist und saniert werden sollte.

Ggf. findet sich ein Elektriker der diesen
vormontierten Schrank Uber einen einfachen
Klemmblock 400V — vorab der Sanierung der
alten Elektroverteilung - an die alte

Verteilung/Zahlerschrank anschaltet.
(Dies ist keine elektrotechnische Fachberatung!)

Bei Anschaltung an eine alte Verteilung ohne
Uberspannungsschutz vergessen Sie in jedem
Falle NIE einen Uberspannungsschutz fur die
neue Steuerung zu installieren.
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Checkliste — Teill 3 - Elektrotechnik 55

= Machen Sie gerne ein Foto von der gedffneten Verteilung mit Sicherungen und Zahler und
legen dies der Anfrage bei. Sind Z&hler und Sicherungen ggf. getrennt, dann ggf. 2 Fotos.

Teil 3 Elektrotechnik
3.1 Alter Hauptverteiler / Zahlerfeld cirka 1983

| 3.2 FI-Schalter Bad und auRen? ja

3.3 SLS-Hauptschalter? nein

3.4 Uberspannungsschutz? nein

3.5 | PV Anlage (grofer als Balkonkraftwerk) installiert? / geplant? / vielleicht? nein / nein / nein
3.6 E-PKW vorhanden? / geplant? / vielleicht? nein / nein / ja
3.7 Soll WP mit gesondertem Strom-Tarifzéhler betrieben werden? nein, alles Hlaushaltsstrcm

Diese Checkliste wird fortgeschrieben bis Teil 5.
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Hydraulischer Abgleich

Schema eines Heizungsnetzes in einem groReren Wohnhaus

il i

I
z

'l.ll\.
Heizzentrad Ie/

~|

/

Bekommt zu viel Heizwasser:
Komplett warm bis unten,
nimmt den anderen Raumen
das Wasser und damit die
Warme weg.

Bekommt zu wenig Heizwasser:
Wird nur oben ein bisschen
warm, Grof3teil bleibt kalt.
Diese Raume werden schlecht
oder Uberhaupt nicht warm.

Hier passt es:
Oben warm bis zur Halfte, unten kalt
(wenn er voll im Betrieb ist)

56

Warmepumpenanlagen werden nur gefordert, wenn das
verbundene Heizungsnetz hydraulisch abgeglichen ist.

Bei neueren Gebauden sollte dies der Fall sein, es ist eine
verpflichtende Grundleistung des Heizungsinstallateurs,
die nicht gesondert beauftragt werden muss. Das Problem

ist meist die fehlende Dokumentation des Abgleichs.
https://de.wikipedia.org/wiki/Hydraulischer_Abgleich
Die Leistung einer Heizungsanlage ist verbunden mit einer

bestimmten Menge Heizungswasser, welche im
Heizungssystem zirkuliert. Diese Menge ist begrenzt.

Heizungswasser ist prinzipiell ,,faul®, es nimmt immer den
kiirzesten bzw. einfachsten Weg. Man muss es durch
Drosselung der nahen HeizkdOrper also ein wenig zwingen
auch weiter entfernt zu stromen.

Zudem bendotigen grolie Heizkdper mehr Heizungswasser
pro Stunde als kleine Heizkorper. Auch das ist an der
Mengeneinstellung / Drossel einzustellen.

Sogenannte Voreinstellbare Heizkdrperventile stellen
diese Mdglichkeit dar. Sind die Heizkérperventile nicht
voreinstellbar mussen sie getauscht werden. Ab ca. dem
Jahr 2000 wurden zunehmend voreinstellbare Heizkdrper-
ventile eingesetzt. Wie Sie das selbst erkennen kdnnen siehe nachste Seite.
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Hydraulischer Abgleich

Thermostatisches Heizkdrperventil, oft auch ,Thermostatventil®

Heizkorperventil

Heizkorperventil ohne abgeschraubten Thermostatkopf

Werte fur die Voreinstellung
der Durchflussmenge

57

Um ein moglichst passendes Angebot mdglichst
schnell zu erhalten hilft es bei der Anfrage anzugeben
wieviele Heizkorperventile vorhanden sind und ob
diese voreinstellbar sind. (siehe auch Checkliste 4)

Lost man die chromfarbige Uberwurfmutter kann
man den Thermostatkopf abnehmen.

Sind auf der Kunststoffkappe oder aber auf dem
Messinggehause, Zahlen lesbar (typischerweise von 1-6 oder 1-8),
dann ist das Ventil voreinstellbar. Falls keine Zahlen
erkennbar sind, ist es nicht voreinstellbar.

Schauen Sie, ob alle Ventile derselben Bauart sind
oder prifen Sie ggf. gesondert nach.

So erlangen Sie Gewissheit, ob bei Ihnen auf der
Wohnflache Installationsarbeiten erforderlich sind
oder ein einfaches Einstellen reicht.

Lassen Sie sich nach dem hydraulischen Abgleich das

Einstellprotokoll geben, damit Sie die Dokumentation
auch in der Hand haben, sollte der Abgleich — wofur

auch immer — einmal notwendig sein.
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Dimensionierung Heizkorper 56

Standardheizkdrper, jedoch extra

[ |
~dicke" Ausfuhrung als Typ 33

=y

Sog. Warmepumpenheizkorper, beide
bendétigen einen Stromanschluss 230V

I |

Hersteller.,JAGA benutzt Konvektoren,
baut se-kompakt und reagiert sehr
schnell wg. geringem Wasserinhalt

Aus den vergangenen Wintern wissen Sie ggf. welche
Raume eher schlecht warm werden wenn es drauf3en
richtig kalt ist. Identifizieren Sie diese Heizkorper und
Uberlegen ggf. ob dort auch ein breiterer, héherer oder
tieferer Heizkdrper Platz hatte.

Um die WP mdoglichst effektiv mit hohem SCOP zu
betreiben, sollte die Vorlauftemperatur méglichst niedrig
eingestellt werden. Dies erfolgt an der sog. Heizkurve.
Das ist bei WP nicht anders als bei anderen Heizungen.

Hilfreich ist es dazu, wenn Sie wissen wieviel Grad
Vorlauftemperatur Sie im Winter tatsachlich bendtigen.
Das Verfahren ist gut beim bwp (Bundesverband
Warmepumpe e.V.) beschrieben: Seite 73.

Mit Warmepumpen wird die Heizung nachts nicht so
stark abgesenkt wie Sie es ggf. derzeit tun. Mit gro3en
Pufferspeichern mussen Sie bei schlechter Isolierung
allerdings nicht komplett auf eine Absenkung verzichten.

Nebenstehend 3 Beispiele wie Heizkdrper mit besonders
hoher Leistung aussehen. Ganz selten nur mussen alle
Heizkérper der Wohnung getauscht werden. Auslegungs-
temperatur sind typischerweise 55/45°C (bei aul3en -8°C).
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Checkliste — Tell 4 - Heizkorper

59

Teil 4 Heizkorper
4.1 | Fulbodenheizung? Gof kombiniert mit Helzkérpem? FBH abgeglichen? nein nein
42 Anzahi der Heizktrper im gesamten Haus 10
43 Voreinstellbare Heizkdrper? teilweise i
44 Wievick Voreinstellpar / Nicht voreinstelbar 4 Stiick voreinstelloar [ 6 Stick nicht v,
43 Liegt eine Heizlastberechnung vor? nein | |
46 |  Gibtes sonstige thermostalische Raumregelungen | Steuerungen? nein | 2B Bluetnath-Thermostatsystem
47 Liegt der Nachweis Eher 2inen hydraulischen Abglzich vior? nein |
48 Geschatzte bzw. durch Tests ermittelte minimale Vorlauftemperatur bej 560 Test zur weiteren Bei starkem Frost im Februar 2026 am
starkem und daverhaften Frost Absenkung: nen Vorlaufthermometer abgelesen.
49 Welche Raume sind potentied am kalesten? Wohn-Esszimmer Grofer Raum mit 2 Heizkimem
140 (5ibt es ggf. verschiissene / komodierts fmscrﬁna Heizkorper welche gaf Ja Korrosion am HK im Badezimmer
21 ersefzen sind? |

Diese Checkliste wird fortgeschrieben bis Teil 5.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel

Burgerverein Wedau/Bissingheime.V.



Traditionelles Warmwasser — mit 2 Speichern una themiscner pesinfizierung 60

WQP-Installation
mit 100 L Puffer
und 200 L WW

Warmwasser heilt im Fachdeutsch TWW (Trinkwasserwarm).
In Abgrenzung zu TWK (TrinkwasserKalt).

In der althergebrachten Heizungstechnik wird im privaten
Bereich TWW in einem Speicher auf Solltemperatur 45-
65°C erwarmt. Typische Grolien flr ein EFH sind 150-250
Liter Inhalt. Als hygienische MinimalmalRnahme gegen die
Ausbreitung von Legionellen und Pseudonomas wird das
Wasser regelmafig auf tber 60°C erwarmt.

In Kombination mit Warmepumpen werden dann zwei
Speicher installiert: Der 0.g. Trinkwasserspeicher und ein
Heizungspufferspeicher von typisch 75-200 Litern Inhalt
um das EIN-/AUS-Schalten (Takten) der Warmepumpe in
der Beheizung zu reduzieren

Bei MFH (auch Hotel, Schulen etc.) wird die Hygiene
staatlich Uberprift). Dort kommen zunehmen sogenannte
Frischwasseranlagen zum Einsatz, wo das TWW erst bei
Bedarf erwarmt wird und weniger Hygieneprobleme durch
stehendes Wasser entstehen. Gespeichert wird dort
Heizungswasser um die Energie flr das TWW vorzuhalten.
> Siehe umseitiges 1-Speicher-System
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NT-Warmwasser — Mit 1 Stiick Hygiene-Kombispeicher o1

= Inder Solarthermie ist diese Speicherart bereits seit 30
Jahren im EFH verbreitet. Es wird dadurch ein hoher
TWW-Komfort realisiert ohne sich damit ein
Hygieneproblem einzuhandeln. Es wird Heizungswasser
gespeichert (typisch 500-1000 Liter, je nach
Komfortanspruch). Das TWW wird genau im Moment des
Verbrauchs durch einen innenliegenden Warmetauscher
beim Durchstrémen erwarmt — ahnlich einem zentralen
Durchlauferhitzer.

= Ineinem gemeinsamen sog. Kombispeicher sind zwei
Bereiche direkt Gibereinander angeordnet. Dabei ist der
Bereich flr die Trinkwassererwarmung oben angeordnet
und darunter liegt der Heizungspuffer. Es entsteht eine
Schichtung, wobei das kaltere Wasser selbststandig unten
bleibt. Im Sommer, ohne Heizbedarf, ist es unten ca. 25°C
kithl wéhrend es oben auf 45-50°C warm gehalten wird.

SCOP=4,9
seit 3 Jahren

= FOr MFH und Gewerbe wird dieses Frisch-TWW-System
ebenfalls verwendet, jedoch liegt dann der
Warmetauscher aussen vor dem Kombispeicher als sog.
Plattenwarmetauscher. Die Leistung welche sich in
Warmetauschern im Speicher unterbringen lasst ist

So einfach kann eine Hygiene-Kombispeicher-Installation sein beg renzt.
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Dimensionierung Hygiene-Kombispeicher 62

Liter WP-Leistung  Warmwasserkomfort

Trinkwasser-Warmetauscher 5,8 m2

300 4 -7 kW ering - standard
300 L i.d.R. nurim Dach oder wenn kein Platz ist
500 4 —15 kW standard - erhoht
: 800 10 — 20 kKW erhdht — hoch

1000/ + 15 - 25 kW sehr hoch

GroRere Anlagen bendtigen eine individuelle Planung

= FOr den Fall dass es im Zuge der Anfrage ,,Schwierigkeiten*
gibt:
Hygiene-Kombispeicher gibt es von diversen Herstellern.
Hier eine Auswabhl fir Typen mit 500 Litern Inhalt:
TWL KE 500
Prinz Thermotechnik 500 schmal
Cosmo CPSH 500
- Evenes EV-HKS 500
Schnitt in einen TWL KE 500 Zewotherm ECO-HKS 500L

= Wichtig ist dass die Flache des Trinkwasserwarmetauschers
Uber 5 m2 grol3 ist, je mehr desto besser.
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Fehler machen auch die Profis... 63

Muster-Schaltbild von Stiebel Eltron DD .
Heizungsleitungen VL+RL AUF KEINEN
FALL durch den Pufferspeicher schleifen!

Eigentlich Profis.... | £
2R F

zur Anbindung eines Kombispeichers. ]

3

T-Anschluss hier musterhaft fir den RL
skizziert. Im Vorlauf analog!

Hauptnachteil des Herstellervorschlags ist, dass die Temperatur im VL durch Vermischung im Speicher
nicht direkt am Heizkdrper ankommt. Dies ist insbesondere schlecht wenn die Anlage gerade EIN-
Geschaltet hat: ,,ich will Warme®. Im T-Anschluss kommt die Warme immer zunéchst an den Heizkorper.
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Warmwasser — Die Last mit der Zirkulation 64

= Der Wunsch nicht auf warmes Wasser warten zu mussen, ftihrt zur Zirkulation. Damit handelt man
sich hygienische Probleme und verdoppelten Warmeverbrauch flir TWW ein (es ist illusorisch zu glauben,
dass man im Privaten die Temperatur an allen Ecken der Leitung iber die normativ geforderten 55°C halten kann). Im Betrieb mit
Warmepumpen fihrt zudem die Aufheizung auf tber 60°C zur Verschlechterung der JAZ. Eine 24/7-
Zirkulation macht auch die o0.g. gute Hygiene der Kombispeicher gréRtenteils wieder zunichte.

= Esgibt 4 Moglichkeiten eine nicht vermeidbare Zirkulation hygienisch ,,ertraglicher” zu machen:

1) Klassisch mit Zirkulationsleitung, aber sehr stark zeitlich eingeschrankt tiber Zeitschaltuhr (z.B. 6.00-
8.00 und 17:00-22:00)

2) Klassisch mit Zirkulationsleitung, aber Pumpe wird mit Handtaster und Nachlaufzeit bedarfsgesteuert
ausgelost, gibt es auch mit Funk-Handtaster als fertige Lésung, z.B. von Miller Energiesysteme.

3) Regler, welche die Temperatur an der Leitung erfassen und merken, wenn WW gewiinscht wird; dann

geht d|e Pumpe E|N https://www.reichelt.de/de/de/shop/produkt/warmwasser-zirkulationssteuerung_version 3 22-48220?PROVID=2788&gad
source=5&gad_campaignid=18337408512&gclid=EAlalQobChMIKNyD gWplAMVx6NoCR1c9ANbEAQYAIABEQIcO D BwE

4) Ohne Zirkulationsleitung bzw. mit stillgelegter
Zirkulationsleitung: Hierbei handelt es sich nicht wirklich
um eine Zirkulation, sondern um eine thermostatisch iﬁ
gesteuerte Uberstromung von der WW in die

Kaltwasserleitung am gewunschten Zapfpunkt (z.B.

Waschbecken 0.4.). Dazu wird eine Zirkulationspumpe

mit Rlckschlagventil in der WW-Zuleitung installiert.

https://miller-energiesysteme.de/
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Warmwasser — Vergleich der Systeme (1 oder 2 speicher) 65

PRO 2-Speicher-System

Zwei kleine Speicher sind leichter zu
transportieren, wenn es mal eng wird

Ubereinander stehend sind ebenfalls
kompakte Losungen maoglich

Standardldsungen werden von Herstellern
gerne zur Risikominimierung den mit WP
unerfahreneren Installateuren angeboten

(haben wir immer so gemacht)

Anmerkung:

Wenn ohnehin eine 24/7-Zirkulation gefahren werden soll und
wenn sowohl Verluste als auch eine geringe SCOP-Qualitat,
hohere Stromkosten und haufiges EIN/AUS akzeptiert werden,
dann ist es auch fast egal und man kann auch eine solche Losung
waéhlen.

11. Juni 2026

>>> gehort zu PRO-Hygiene-Kombi>>>

Mit groRem Pufferinhalt kann man eher noch
etwas Heizungsabsenkung fahren.

Wird erst spater von Elektro-DLH auf zentrale
WW-Bereitung umgestellt ist in der Zentrale
bereits alles installiert.

PRO Hygiene-Kombispeicher

Das grof3e zusammenhangende Puffervolumen
verringert das Takten, gut fiir die Lebensdauer (s.o.

Eine eher zu knappe Dimensionierung der WP als
auch eine Uberdimensionierung sind mit dem
grol3en Puffer weniger problematisch.

Hygiene ist ,,eingebaut” und muss nicht durch
regelmafiges Aufheizen versucht werden.

Durch den Verzicht auf die Aufheizung kann im
TWW-Teil mit geringeren Temperaturen gefahren
werden; das erhoht deutlich die JAZ.

Trotz groBem Volumen ist nur ein Stellplatz er-
forderlich, kompakte Installation, geringe Verluste

Keine Verkalkung bei Temperaturen < 50/55°C

Mit einer PV-Anlage ist eine Kopplung der
Regelungen Standard. Bei voller Batterie und
hohem Solarangebot wird der gro3e
Pufferspeicher mit PV-Strom ,,iberladen®, nutzt so
den PV-Strom besser.
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Checkliste — Tell 5 - Warmwasserbereitung 66

Teil 5 Warmwasser und Pufferspeicher
im Bestand: Zenirale oder dezentrale WWE ?,
31| Falls dezentral (Elekiro-DLH) - Unstelung auf zentralim Zuge det WP? il
5.2 Inhalt gines ggf. vorhandanen Trinkwarmwasserspeichers 200 Liter
53 Eingestelite Warmwasseriemperatur 60°C
5.4 Mutzung Badewanne? a
5.5 Anzahl Duschen [ Badewanne [ WW-Zapfstellien 1 Badewanne 2 Duschen 3 Becken mit Warmwasser
3.6 Einschatzung des Warmwasser-Komforis (standardhoch/sehr hoch) standard
2.1 | Gof. vorhandener Verbrauch (Zahler) fir Warmwassenverbrauch im Jahr ca 25 chmia
5.8 Vorhandene Jirkulation? ia
3.9 | Befriebsart Zirkuiation (Daver / Zeitschaltuhr / Bedarfsfuhler { Funktaster) Zeitschaituhr
510 | Bedarf fir hygienische / energetische Verbessenng der Zirkulation? nein Selbsteinschatzung
a.11 Leistung der Warmepumpe aus Teil 1 der Checkliste ca. 7 kW
512 Abgeschatzte Grilte des Hygiene-Kombispeichers 500 Liter
[5,13 Angebotene Grolte + Typ des Hygiene-Kombispeichers 500 Liter Cosmo CPEH 500
Erfolgt die elektrische Notheizung [ Zuheizung im Speicher oder in der :
. P Hydraulikstation - wieviel KW Leistung? e e

Vorschlag: Die Checkliste handisch ausfiillen, ggf. einscannen (lassen) und den
angefragten Installateuren als Inre Anforderung mit der Anfrage zusenden.
Bestehen Sie darauf dass Ihre Wiinsche im Angebot bertcksichtigt werden und

die geforderten Angaben gemacht werden!
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Ku h IO pt' on Spezielle Heizkorper in den Raumen in denen gekiihlt werden soll. 67

Puffer der nur im Sommer gekuihlt
wird. Umschaltventile.

Hygiene-Kombispeicher.
Heizungspuffer + WWB

Anlagen mit integrierter
Klhlfunktion und mit
gleitendem Ubergang
Klihlen/Heizen sind
komplex und im
Privatbereich selten.

L

Anlagen mit einem ,,Umschaltspeicher® empfiehlt der Autor nicht. Kritische Umschaltvorgange.
Flr die Kiihlung mit dem Heizungswasser bendtigt man geeignete HeizkOrper mit Geblase.

Wer eine elegante Losung sucht mit Geblaseheizkdrpern statt dem typischen ,,Wartezimmer-
Innengerat” und mehrere RAume oder das ganze Haus kihlen will und sich nicht vor komplexen
Anlagen flrchtet, der kann eine solche hier oben gezeigte Kiihloption realisieren.

Fir 1-2 Raume empfiehlt der Autor einfache Split- ‘ e —— |
Kuhlgerate (Klimagerat) mit R32. r

Aussenliegende Beschattung (siehe Bild: Velux-Hitzeschutz
fiir Schragdach am Normalfenster installiert) und ein grof3er
Baum helfen auch schon sehr viel im Sommer.
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Ende des Themas

~Weltere Leistungen®
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Gewahrleistung / Wartung 69

=  Warmepumpen-Maschinen werden typischerweise mit einer Gewahrleistung von 2 Jahren
installiert. Zunenmend bieten Hersteller eine Garantieverlangerung auf 5 Jahre an, wenn ein
Wartungsvertrag abgeschlossen wird. Fragen Sie bereits mit dem Angebot eine solche
Gewahrleistungswartung ab. Nachtraglich hat man eine schlechte Verhandlungsposition.

= Oft wird flr eine solche Gewahrleistungswartung folgendes angeboten: Jedes Jahr eine
Fernwartung vom Hersteller oder autorisierten Anlagenbauer (sie benétigen einen www-
Fernzugriff). Jedes zweite Jahr zusatzlich eine Inspektion vor Ort durch den Anlagenbauer. Kosten
hierflr sollten fir das 5-Jahres-Paket unter 1.000 € liegen.

= WP selbst sind prinzipiell wartungsfrei - wenn sie keinen Dreck wie Pollen/Laub ansaugen. Die
~wWartung“ ist weitgehend eine Inspektion des Luft-Warmetauschers. Gleichzeitig werden interne
Betriebsdaten ausgelesen und ausgewertet. Die ,,Au3eren Daten“ kann man auch sehr gut selbst
kontrollieren (s.u. Tabelle des Autors)

= Die sonstige Heizungsanlage ist allerdings zu warten, insbesondere im 1.Jahr nach der
Inbetriebnahme. Das sollten allerdings auch die Heizungsanlagen zu Gasheizungen, man macht es
nur oft nicht. Schmutzfanger/Abscheider reinigen, Anlagendruck halten und ggf. nachftllen.

= Imersten Jahr wird die Steuerung der WP+Hydraulik optimiert eingestellt. Temperaturen so
niedrig wie moglich ohne dass es kalt wird. Im ersten Jahr kann man die Anlage mit ein wenig
Aufmerksamkeit verbessern, sodass sie weniger Strom verbraucht, einen hohen Jahres-COP
liefert, nachts leise lauft und weniger taktet. Das ist zu empfehlen, ist natirlich keine Pflicht.

= Der Autor schaut 2x im Jahr detailliert hin: jeweils wenn der Sommer und der Winter anfangt.
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Ergebnis-Check (Qualitatssicherung) 70
[} =] b % = r 3 n | o L} kL ] N W F Yl i
Warmepumpe - Energie-Jahresdaten FAUPEL 21,04.2026
Effizienz Abtauung Heizkreis | Wirischafthchkeit WP
. |We-Strom- | .
Hu:zm b :‘:::ﬁ Starts | JAZ- | JAZ- | JAZ- | |Daver| . |Dauer ®\ Arbeitepr. | Grundpr. 'ﬂﬂm}-pr.
. | Ges. !
S (kW] rhl_:qugma Verd. [h] Verd. | Ges. | WW | Hez [h] [h] [etlkWh] | [€ia) [ct/kWWh]
Inbetriebnahme: 21.08.2023 ik angesatt
23.08.2023 - 31.09.2024| 10.534 2200 1061 | 910 | 477 | 4086 (476 o7 | 61 |882|4770| 38 | 1419 | 2238 20,93 E3.41 628 i
01.10.2024 - 31,09.2025  9.300 2028 | 1.830 | 607 | 450 | 508 | 457 | 195 | 122 [006|6.341 | 51 \1478| 2358 f 2063 | 22685 | 648 b
01.10.2025 - 21.04.2026| 09.934 2190 | 2243 | 471 | 454 | 448 454 | 160 | 94 [007|4765| 39 1078 / 2868 | 1818 | 632
nock keln vofes Jahr! Ein Jahr hat  8.760 Stunden i
des Autors

= Diese Exel-Datei kbnnen Sie tiber den Blirgerverein erhalten

gesonderter
Zahler fur WP

= 1ximJahr schauen welchen Ertrag das Investment gebracht hat, das sollte angemessen sein

= Stoérungen + Verbesserungen konnen auch vom Nicht-Profi anhand von Abweichungen
erkannt werden.

= Nutzen Sie beim Eintrag die Kommentarspalte (---war ein lauwarmer Winter-.... usw.)

= Notieren Sie zusatzlich Datum & Kosten fir WARTUNG + INSPEKTION
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Betriebskostenvergleich der verschiedenen Systeme

Energiekostenberechnung

Art der Wirme- |Wirkungs-| Energie- | Hi/Hs- Miscipreis Warme- Wﬁrr!le-
s Menge | grad[%]l/| Menge |Umrech kosten preis

Warmeversorgung [KWhia] SCOP | pwnal | nung | FYKWOL | reit | petkwig
Erdgas 20.000 90 22.222 1,11 13,07 3.224,08 16,12
Heizol  1Liter=10kwh 20.000 85 23.529 1,00 12,50 2.941,18 14,71
Fernwarme 20.000 100 20.000 1,00 16,20 3.240,00 16,20
Nachtspeicher 20.000 100 20.000 1,00 30,00 6.000,00 30,00
Warmepumpe "geht so'| 20.000 3,00 6.667 1,00 30,00 2.000,00 10,00
Warmepumpe gut 20.000 4,00 5.000 1,00 30,00 1.500,00 7,50
Warmepumpe fop 20.000 5,00 4.000 1,00 30,00 1.200,00 6,00

Es handelt sich um eine Modellrechnung zur Beschreibung der Rechenmethodik.
Angenommen sind 10 kW WP-Leistung und 15 kW-Fernwédrme-Vertragsleistung.
Fir Erdgas ist der aktuelle Tarif STW Duisburg angenommen. Fiir Heizél der 12-Monats-Mittelpreis It. Tescon.

Je nach Tarifstruktur ist zu den Stromkosten ggf. noch ein Grundpreis pro Jahr zu addieren.

Diese Berechnung berticksichtigt ausschlie3lich die Energiekosten.
Eine komplette Wirtschaftlichkeitsberechnung mit
Anlagen-Investition/Férderung/Ohnehin-Investition ist dies nicht.

11. Juni 2026
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Warmwerden
mit der Warmepumpe

Tipps und Tricks zum richtigen Umgang
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= Nach Aussage Bundeswirtschaftsministerin soll die u.g. Férderung bis 2029 Bestand haben.
m  Forderhtchstsumme per Malinahme in €. 30 Tsd.€ je EFH, 30+15 Tsd.€ fur 2 WE etc.
m  Forderungsquote 30-70% der MaRhahme

= Niemand kommt hoffentlich noch auf die Idee eine Anlage mit nicht-natlrlichem Kéltemittel in
Erwagung zu ziehen. R290/Propan ist Standard. Flr andere Mittel gibt es geplanten Ausstieg.

KfW-Heizungstauschforderung fir Warmepumpen ab 2024  Quelle:bwpe.V.

Grundfarderung Hochstfordersatz /~_» 70 %
Klimageschwindig- :za: Férderfshige Kosten
keits-Bonus =
R a‘mﬁuﬂﬂi}a‘w R ﬂmm Die Forderung wird auf maximal 30.000
Euro Investitionskosten fiir die erste
Einkommens-Bonus MEBEIRESIREI eyt
B R T o ; Das bedeutet beispielsweise in der
e o i _ Basisforderung einen maximalen
: sty Zuschuss von 9.000 Euro, beim
Effizienz-Bonus ~ 7o Hochstfordersatz einen maximalen

Zuschuss von 21.000 Euro.

* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 slie Die in der Grafik abgebildeten Fordersatze und
zwei jahre um 3 Prozentpunkte. Ab 1. Januar 2037 Hiochstgrenzen gelten nur fir die erste Wohneinheit
entfallt der Bonus. im selbstgenutzten Wohneigentum.
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1,00 Stck  FoérderSupport (far eine Wohneinheit),
bestehend aus:

- Dokumenten- und Vorhabenspriifung

- BzA-Erstellung ..zum Antrag
- BnD-Erstellung ...nach Durchfiihrung
- Vertragsprifung

- Prifung der Schlussrechnung

- Prifung der weiteren notwendigen Dokumente

Den Antrag bei der KFW selbst kann nur der Nutzer = Antragsteller stellen.
Schauen Sie jedoch, dass im Angebot die komplette Leistung der Zuarbeit flr
die Férderung enthalten ist.

Hier ein schones Beispiel eines Duisburger Anlagenbauers.
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https://www.test.de/Foerderung-fuer-Hausbau-Hauskauf-
Heizung-und-Sanierung-5561989-6118422/

L L B e e e S e e
iGebaude handelt. Ist das Doppethaus als ein Gebdude zu werten, beantragen

Gie die Basis-Férderung einschl, Effizienzbanus zur Farderung des
Warmepumpe gemeinsam, Daraufhin kann jeder Eigentimer mit einern
eigenen Antrag den Einkommens- und/oder den Klimageschwindigkeitsbonus
beantragen. Miglich ist das bel der KfVY Wie Sie die Firderung der
Warmepuwmpe hier richtig beantragen, erklaren wir im Beitrag "Hw

Heiz Engsionenung richtig beantragen - 50 geh o

Handelt es sich um owel Gebawde, beantragen Sie gemeinsam die Farderung
Tor das Errichten, Ermevern oder Erweltem sines Gehdudenptzes
Anschlisfiend beantragt jeder Eigentamer selbat die Forderung fur den
Anschluss an ein Gebaudenetz fur seinen eigenen Gebidudeteil. Um forderbare
KEosten wom Anschluss auf die Errichtung des Gebaudenetzes iibertragen zu
kidnnen, mossen Sie die Fordereng der Warme pumgpe hier komplett dber das
BAFA beantragen. Sie missen allen Antragen das Formblatt "2 Ubertreg der
torderfatucer Ausgaben hel de Ermchtung/Erwoderunglmbay eines
whaudenstzes” beilegen und bendtigen die Unterstitzung durch einen
Energieberater. Wie Sie die Forderunyg filr Gebdudenstz und -Anschiuss dber
das BAFA richtig beantragen, erkldren wir im Beftrag “BASA-Fordering richilg

beantragen - so geht's”.

Bei der kfW selbst findet man natdrlich alle
detaillierten Informationen zur FGrderung.
Brauchbar ist auch dieser Artikel der Stiftung
Warentest.

Komplexer wird das Fordersystem wenn es um
Mehrfamilienhduser geht. Wenn dann noch zu
unterscheiden ist zwischen selbstgenutzt und
vermietet sollte man ggf. nachfragen.

Der bwp bietet eine Menge an Informationen
auch zu MFH — siehe Ausschnitt links.

Ernsthaft kompliziert wird es bei WEG
(WohnungsEigentumsGemeinschaft) mit vielen Parteien.
Hier erfolgt die Abwicklung Uber eine
Ubergeordnete Beantragung eines
~Warmenetzes“ und einer Beantragung jedes
einzelnen Eigentimers separat.

Alle Informationen sind im Netz verfligbar und auch verstandlich. Man muss ftr
Mehrfamilienhauser nicht zwingend professionelle Forderberater einschalten.
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Erst der Aufftrag, dann der Antrag

Bun dEEfDT'd eru ng fur E.ﬂ:iziente Geba ude Anders a5 bes anderen Forderprogrammen giit bed der Heizungsforderung: Die Zuschiisss kinnen erst

- Liste der technischen FAQ -
Einzelmalnahmen

[Ha Themas der Tachnkachan F A0 werden @t Grerdlaga van haify patfallen Fagen von Fachlandigen soals afufg
rorhommendsn Fahiam inden Macesisen vin Enceimanshnen nesammengesi=H

WL ey Teschinisrhen FACHwertket e Mindesisnliiersgen ded Bundecfinsiung efitetls oo

beantragt werden, nachdem die Egentidmer mit ainer Fachfirma 2inen l=isiungs- oder Liaferungs-
vartrag sbdeschinssen habten, Der Vertrag muss eing aufschicbende oder aufidsende Bedngung
enthalten. Dann werambaran Auftraggebende und Fachuntemehmen, dass der Vertrag eqst in Kraft
Iritt, wenn uon dar KW eine Forderzusage vodiegl. Die W stelll daliie Musteslarmisioee 09 mir

Yprflgungd

ein oder um wel Gebdude nandelt, entscheldet ein
r. dusschiaggebend ist dabei unter anderem {siehe 1.11 & L
n FAQ:

Errermtrafinabmen” BEC C) sowle Besirmangen des GEG, der GEGr-Rlamen und somaber Regeiwerte atinues
brw T Terlsgreachyan ZuBarmorenagelags] Wil arior) e ol pabsan KD Jon Fweigan Fpgaiese S & |5|:E||'|dllx Mistzharkels

T

Dz Tachiischen FALD Solln EndngaaThbae-Exporan und -Essalivian bow Fecsormomalver

inarer raumbicher und funktienaler Zusammenhang

nd -umieershmadnnan el dar Bascherung von Kachaetion urierstitzen,. (e Tecralachen FAD wardas regaimali

meRtra i ke L) D Balar? skl saiaaat A5 e Yerasal g O feweils Al ea Varuin iy Alen

mury dusch die wirmeihertragende Umfassungsfiacha

& gigene Hausnismener
Den Klimageschwindigkeltshonus, kure Klimabonuws, und den Elnkomimenshonus gibt es

= Eigentusmsgrenzen
nur fur Eigentaomer, die ihre Immokbilie selbst bewohmnen, Entscheidend ist der Zeitpunkt

» eigener Eingang der antragstallung. an diesam Datwmn missen dbe Wohnung oder das Haus Haupt- oder
» die Trennung durch Brand alleiniger Wohnisitz der Antragstellenden sein. Als Bachweis verlangt die KfW-Bank cine
Meldebescheinlgung.

Eigentamer, die erst nach der Saniering in ithr Haus einzgichen, sind also von einem Teil
der Phrderung susgeschiossen. Besonders filr Kiufer und Eiuferinnen unsanisntes

Althauten dirfie das ein Wermutstropfen sein, lhnen bleibt so oft nur die Grund-
forderung bn Héhe von 3o Prozent und unter Umstinden der Effizlenzbonus in Hobe von

& Prorent.

Hier einige Ausziige aus den Forderungs-FAQ’s und
aus anderen Quellen wie Stiftung Warentest, als
Motivation sich dort einzulesen - vor Antragstellung.

11. Juni 2026
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Hybridsysteme 78

In einer Hybridldsung wird die Warmepumpe nur auf 50-60% der
Maximal-Warmeleistung (Heizlast) ausgelegt. Damit kann sie einen
sehr grof3en Teil der erforderlichen Heizenergie erzeugen. Nur an
sehr kalten Tagen muss ein zweites Heizsystem (z.B. Heiz6l- oder
Gaskessel) erganzend zuliefern.
Damit wird der Investitionsbedarf der teuren WP-Anlage deutlich
reduziert ohne die Energiekosten stark anzuheben. Nur wenn
-15 AuBentemperatur [°C] +15 diese beiden Parameter erreicht werden, macht eine Hybridl6sung
Sinn.

Quelle: Faupel

Leistung

- (A= . WaErmepumpe

= Grundsétzlich betreibt man bei Hybrid-Warmepumpenlésungen parallel zwei unterschiedliche
Heizsysteme; eine Warmepumpenanlage und ein zweites Heizsystem.

= FOr das zweite Heizsystem sind alle Zusatzkosten zu bertcksichtigen wie Wartung,
Schornsteinfeger, Gas-Grundpreis, Brennstoffbevorratung und Instandhaltung/Ersatz-Investition.

= Bei EFH und ZFH macht der Einsatz eines zweiten Heizsystems aus der Erfahrung keinen Sinn. Mit
einer guten WP-Anlage zzgl. evtl. eines Elektro-Heizstabes wird eine Komplettversorgung
wirtschaftlich erreicht. Das zweite Heizsystem erhdht i.d.R. die Gesamtkosten (Invest.+Verbrauch).

= Beigrolieren Gebauden, MFH, WEG, Gewerbebauten von deutlich tiber 20 kW Heizlast lohnt eine
technisch-wirtschaftliche Analyse zu einem Hybrideinsatz. Dies insbesondere wenn es bauliche
Grenzen zur Aufstellung von gréReren oder mehreren WP-Maschinen gibt.

= Besonders sinnvoll stellt sich die Erganzung einer guten intakten Mehr-Heizkesselanlage in
Olbetrieb dar, wenn z.B. ein vorh. Kessel durch ein groReres WP-Modul erganzt werden kann. Auch
hier sind derzeit hohe Investitionsforderungen maglich. Eine Gasversorgung ist ggf. endlich.
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Mehrfamilienhauser / WEG / Nachbarn 79

m  FUr groiere Objekte gilt prinzipiell das oben gesagte
hinsichtlich WP-Qualitat und Hydraulik. Es sind zunehmend
brauchbare bis sehr gute WP-Maschinen grofl3erer Leistung
am Markt verfligbar. Hier ein Modell aus der Lambda-Reihe.

= Von der Versorgung eines Doppelhauses mit einer WP bis hin
zu einem grolien Mehrfamilienhaus von 20 WE, alles machbar.

= In der Dimensionierung ist eine sorgfaltigere Analyse der
Bestandssituation vor allem hinsichtlich Hybridsystemen und
Pufferlosungen erforderlich. Auch Standort, Schall und ggf.
Vandalismus kdnnen wichtiger werden als im EFH.

35 KW (-7/55°C)

m Zusatzliche Punkte im MFH gegentiber dem EFH/ZFH sind die Abrechenbarkeit und ggf. eine
Umstellung auf eine zentrale Warmwasserbereitung - wenn im Bestand noch Elektro-DLH.

= Bei MFH sind wirksame Ldsungen zur Einhaltung von Trinkwasserhygiene vorzusehen. Klassische
HT-Zirkulation kollidiert mit wirtschaftlichem WP-Betrieb. Einsatz von Ultrafiltration oder der
Aufbau der Warmwasserbereitung in Form mehrerer Kleinanlagen sind hier Ansatzmdglichkeiten.

= Bei MFH mit mehreren Parteien / WEG kann man eine wirtschaftliche Losung ggf. nur erreichen,
wenn das neue Warmeversorgungssystem stufenweise WE um WE ausgebaut werden kann.

WP-Anlagen ab etwa 3 Wohneinheiten sind nicht mehr mit dem Best-Practice-
Prinzip zu installieren. Diese Anlagen benétigen eine individuelle Planung.

(Durch im GroRanlagenbau sehr erfahrene Unternehmen bzw. durch qualifizierte Fachingenieure.)
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Nachbarschaftliche Losungen

Ein absolut unkoordinierter Ausbau mit WP wird ein Sammelsurium an WP-
Installationen erzeugen. Diese sind dann weder schon, einer
denkmalgeschitzten Siedlung nicht wirdig, fur die dann diversen Investoren
nicht wirtschaftlich und selten energetisch hochwertig.

Wie so etwas an einem typischen Haus mit 4WE+2EFH an der Rlsternstrasse
aussehen wirde, zeigt das kleine Luftbild: 2 WE sind gemeinsam versorgt, eine
WE bleibt bei Gas, die letzte WE hat etwas eigenes in den Garten gestellt.
Der Autor empfiehlt die Erarbeitung von Best Practice-Losungen und eine
Abstimmung mit der Stadt, ggf. mit dem Denkmalschutz.

Hier kommen dann auch Erdsonden-WP in Spiel, welche aus Sicht des Autors
allerdings nur gemeinsam fir ein Gebaude zu stemmen sind.

= Wer gute Nachbarn hat, muss nicht 100% einer ganzen kostspieligen WP-Anlage bauen und derart
viel investieren. Es bietet sich hier die Option an sich eine Anlage zu teilen.

= Spatestens wenn die derzeitige Uppige Investitions-Férderung wegféllt, wird dies hoffentlich
haufiger realisiert. Die Anzahl der WP-Gerate in den Garten zu reduzieren mehr als ein Nebeneffekt.

= 2 WE mit einer WP-Anlage sind immer eine wirtschaftliche Losung. Man kann auf Standardl6sungen
flr EFH zurtckgreifen. Ab 3 WE je WP-Anlage wird es komplexer.

= Hauptaufgabe in einer Nachbarkonstruktion ist eine privatrechtlich nachvollziehbare Teilung von
Investition, FOrderung und Anlageneigentum. Wenn man sich versteht sollte das moglich sein.

= Neben einer 50/50-Teilung ist auch denkbar das eine Partei investiert und Warme liefert, analog FW

Ich empfehle, speziell flr die Bewohner von Alt-Wedau, die Interessensbekun-
dung flr eine Energiegenossenschaft abzuschicken. Es ist vollig unverbindlich.
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Situation Warmeversorgung Privatgebaude 2026 61

= GUnstige Gaspreise und relativ hohe Strompreise ftir Privatkunden haben in D zu einer anderen
Entwicklung geflhrt als in Nachbarlandern, die teilweise bereits hohe WP-Quoten haben.

= Strom wird aktuell zu ca. 60% regenerativ erzeugt, Ausblick 80% im Jahr 2030.
= Regenerativ heif3t auch: In Deutschland, ohne Importenergie, moglichst mit Anlagen aus Europa.
= Regenerativ heil3t auch: mit sehr kleinem CO,-FuRabdruck.

= Importenergien sind in den letzten Jahren von starkem Anstieg und Schwankungen gepragt.
Verknappung von Brennstoffen ist jederzeit mdglich.

= Die Quote von griinem Gas und griinem Ol per GEG wird die Brennstoffpreise weiter steigen lassen.

= Die kontinuierliche Reduzierung des privaten Gasverbrauchs wird den Gaspreis flr die

verbleibenden Gasbezieher zusatzlich kontinuierlich ansteigen lassen (sog. Gaskostenfalle).
https://gaskostenfalle.de/gaskostenrechner/

= Holz ist keine Alternative, nicht nur wegen der hohen lokalen Emissionen — schlimmer als die alten
Kohledfen. Es ist bereits jetzt knapp und teuer und gehdort in die MObel- und Bauindustrie.

= Strompreise sind vergleichsweise maliig gestiegen. Aufgrund der Iran-Krise sind bei den Lieferanten
Preise +60% bei Erdgas und +20% bei Strom angekiindigt Quelle: ISPEX Energiestammtisch, Mai 2026

= Esgibt ein breites Angebot von guten bis sehr guten WP mit R290 (Propan) am Markt.
= Esgibt eine aktuell sehr gute WP-FOrdersituation.

= Essind keine neuen Heilsbringer an Maschinen und Energie in Sicht und auch nicht zu erwarten.
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Wem soll ich denn nun glauben? 82

Wie grol? ist das Interesse des Anbieters Ihnen etwas zu verkaufen? ..... genau das
zu verkaufen was der Produktelieferant / Anbieter mochte, weniger das was Sie
anfragen.

Baut der mogliche Vertragspartner die Anlage selber oder ist es nur eine
Vertriebs- oder Vermittlungsfirma?

Wieviele Anlagen bauen sie pro Jahr? Seit wann bauen sie WP-Anlagen?
Haben sie mehrere WP-Hersteller im Angebot?

Hat der Installateur / Vertriebler selbst die WP zu Hause welche er Innen
verkaufen will — ggf. tberhaupt eine WP?

Ist seine Basis also echte Betriebserfahrung oder die Wiedergabe der Schulungen
des Herstellers?

Wie viele WP-Anlagen betreut der Anbieter hinsichtlich ihrer technischen
Performance JAZ (realer SCOP) und hinsichtlich der wirtschaftlichen Ergebnisse?
Laufen sie so wie sie sollen? Welche Werte kann er vorweisen?
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....... freuen Sie sich am Ende Uber eine tolle WP-Anlage 83

Wenn Sie Ihr WP-Projekt flr sich strukturiert und klar haben, lassen Sie es sich
nicht von einem Anbieter umwerfen, nur well er Ihnen ein anderes System oder ein
anderes Produkt verkaufen mochte. Fragen Sie weiter an!

Nutzen Sie die Checkliste zur Anfrage — zeigen Sie Ihre Kompetenz.

Sie haben Zeit viele Nachte tiber Angebote zu schlafen, und um Anderungen
einzufordern. Es kann Monate dauern bis es passt, haben Sie Geduld!

Beraten Sie sich mit ,,Leidensgenossen® - trotz FGrderung geht es um viel Geld!
Kaufen Sie eine WP-Anlage mit hohem SCOP und Hygiene, keine der Note 3-4 .

Fragen Sie vollstandige Angebote ab. Positionen, welche zur Komplettleistung
NICHT im Angebot enthalten sind, sollten dort aufgeftihrt werden.

Kontaktieren Sie direkt die lokalen Handwerksbetriebe und keine Vertriebskette,n
die nur vermitteln und das sicher nicht umsonst tun.

Kontaktieren Sie mehrere Anlagenbauer und bewerten Sie insbesondere wie auf
Ihre Anforderungen und Winsche eingegangen wird.

Seien Sie in den ersten Jahren aufmerksam mit der Anlage und erhGhen den Ertrag.
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Das ist eine gute Warmepumpenanlage: B4

= (Luft-) Warmepumpe R290 forderfahig (siehe BAFA-Liste)
ETAs bei 55°C mindestens 160% - mehr ist besser.

= Dimensionierung der Leistung entsprechend dem tatsachlichen
Verbrauch in normal kalten Jahren. Fast monovalente Auslegung.

= Pufferspeicher mindestens 500 Liter, den selben Speicher auch
zur Warmwasserbereitung nutzen (erw/zen: Hygiene-Kombispeicher)

= Ggf. zu knapp dimensionierte Heizkorper identifizieren und gegen
Heizkorper mit mehr Leistung austauschen (i.d.R. nur einzelne)

= Das Ergebnis der Investition — wie bei Aktien/ETF — regelmallig
Uberprtfen, ggf. nachjustieren; insbesondere im ersten Jahr.

11. Juni 2026 Dipl. Ing. Markus H. Faupel Burgerverein Wedau/Bissingheim e.V.
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Je klarer und praziser Sie die Anfrage
ausfiihren, desto weniger Arbeit
haben alle Partelen bei der

Angebotseinholung.

..und Sie erhalten ein besseres Ergebnis....



